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Номер варианта – последняя цифра номера зачетки 
 

Задание № 1. Вычислить пределы. 
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Задание № 2. Найти производные. 
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Задание № 3. Вычислить интегралы. 
 

1 1.1     

3

0 12ln12 xx
dx

 1.2  

4

0 112x
dx

 1.3   dxxx










0 2
cos12  

2 2.1  


0

24sin dxxx  2.2  
11

3 2
1 dx

x
x

 2.3    



0

2
3ln3 dxxx  

3 3.1 



4

0
2

2

cos
31 dx
x
xtg  3.2  

10

2
3 22x

dx
 3.3   

1

0

323 dxex
x

 

4 4.1 


3

0
21
dx

x
xarctg

 4.2  

28

9
3 11x

dx
 4.3   








2

0 2
sin2 dxxx  

5 5.1 


5,0

0 21

arcsin32 dx
x

x
 5.2  

4

3
3 13x

dx
 5.3   

5

0

356 dxex x  

6 6.1 
 dx

x
x

 
4

2 1
1ln52

 6.2  
1

0 245
45 dx

x
x

 6.3    


8

0
2cos2sin dxxxx  

7 7.1 


3ln

0
2

2

21
dx

e
e

x

x

 7.2 
 

4

1 25
dx

x
x

 7.3   







6

2 2
ln12 dxxx  

8 8.1   




4

0
cos32sin dxxx  8.2  

3

0 1
2 dx

x
x

 8.3  




8

0
cossin23 xdxxx  

9 9.1 


2ln

0

2

1
dx

e
e

x

x

 9.2 dx
x
x


 

7

1
3 2

12
 9.3    




0
3cos32 dxxx  

0 0.1  




2

0

3 sin3cos xdxx  0.2  
16

0 19
12 dx

x
x

 0.3    




2

0
2sin2 dxxx  

 



Задание № 4. Исследовать функцию и построить ее график. 
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ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАНИЙ 
 

Задание № 1 
 
Вычислить пределы. 
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При вычислении предела учли, что 

x
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где а, m – константы ( 0m ). 
В некоторых примерах могут пригодиться значения следующих пределов: 
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Решение 
 
Подстановкой убеждаемся, что 2x  является корнем и числителя, и 

знаменателя, т.е. имеем неопределенность вида 
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 2x . Для выделения критического сомножителя из числителя применим 
деление в столбик: 
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Следовательно,    1422272 23  xxxxx . 
Для выделения критического сомножителя из знаменателя также можно 

применить деление в столбик. Однако проще воспользоваться теоремой Виета: 
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Числитель и знаменатель стремятся к нулю при 0x , т.е. имеем 

неопределенность вида 
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Задание № 2 
Найти производные 
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Используя правила дифференцирования выражения для производных 

элементарных функций, получим: 
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Задание №3 
Вычислить интегралы. 

 

 



Задание № 4 

Исследовать функцию 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 
Эквивалентные бесконечно малые 

 
Функция  x  называется бесконечно малой в точке х0, если 
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Примеры эквивалентных бесконечно малых в точке 0x : 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
 

Производные функции одной переменной 
 

1 Правила дифференцирования 
 

Пусть  xu ,  xv  – функции, дифференцируемые на интервале  ba, ,         
с – постоянная, тогда на интервале  ba,  справедливы формулы: 
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Если     xgfxy   – сложная функция,  gf  и  xg  – 
дифференцируемые функции, то справедливо равенство: 
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2 Производные элементарных функций 
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Здесь а, с, n – константы  0a . 



 


