
Контрольная работа по теме «Функции нескольких переменных» 

 

Вариант 0 

Задача 1. Задана функция        
  

 
 и точка   (   ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция              и точка   (    ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3. Найти полную производную 
  

  
,  

если        √      , где        и        . 

Задача 4. Найти экстремум функции двух переменных 

                      

 

Вариант 1 

Задача 1. Задана функция        
 

  
 и точка   (    ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция   (    )         и точка   (   ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3.  Найти полную производную 
  

  
,  

если   
 

 
 √   

     , где      и     . 

Задача 4.  Найти экстремум функции двух переменных 

                     



Вариант 2 

Задача 1. Задана функция        
   

 
 и точка   (   ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция   (    )       и точка   (    ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3. Найти полную производную 
  

  
,  

если   
 

 
        (  ) , где        и       . 

Задача 4. Найти экстремум функции двух переменных 

                     

 

 

Вариант 3 

Задача 1. Задана функция        
   

 
 и точка   (     ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция                и точка   (   ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3.  Найти полную производную 
  

  
,  

если       √   , где         и        . 

Задача 4.  Найти экстремум функции двух переменных 

                  

 



Вариант 4 

Задача 1. Задана функция        
   

 
 и точка   (     ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция             и точка   (    ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3.  Найти полную производную 
  

  
,  

если    √       (  ), где       и     . 

Задача 4.  Найти экстремум функции двух переменных 

                       

 

 

Вариант 5 

Задача 1. Задана функция        
   

 
 и точка   (     ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция   (     )       и точка   (     ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3.  Найти полную производную 
  

  
,  

если      (
 

 
)  √   

 
, где      и     . 

Задача 4.  Найти экстремум функции двух переменных 

                       

 



Вариант 6 

Задача 1. Задана функция        
 

   
 и точка   (     ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция   (    )       и точка   (     ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3.  Найти полную производную 
  

  
,  

если   √         , где   √   и      . 

Задача 4.  Найти экстремум функции двух переменных 

                    

 

 

Вариант 7 

Задача 1. Задана функция        
  

   
 и точка   (    ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция   (   )       и точка   (     ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3. Найти полную производную 
  

  
,  

если     
 

   
       (   ), где      и   √ . 

Задача 4.  Найти экстремум функции двух переменных 

                     

 



Вариант 8 

Задача 1. Задана функция         
  

   
 и точка   (    ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция            и точка   (     ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3.  Найти полную производную 
  

  
,  

если          (    )     , где       и     . 

Задача 4.  Найти экстремум функции двух переменных 

                         

 

 

Вариант 9 

Задача 1. Задана функция        
  

   
 и точка   (     ). 

Найти 

1) дифференциал первого порядка   (  ); 

2) дифференциал второго порядка    (  ). 

Записать в окрестности точки    многочлен Тейлора  второго порядка   (   ) (без 

остаточного члена) 

Задача 2. Задана функция            и точка   (    ). 

Найти 

1) градиент функции   (  ); 

2) производную 
  (  )

  ̅
 по направлению вектора  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ , где точка  (   ) – 

начало координат; 

3) уравнение касательной плоскости в точке   ; 

4) уравнение нормали в точке   . 

Задача 3.  Найти полную производную 
  

  
,  

если      (
 

   
)  √     

 
, где      и       . 

Задача 4.  Найти экстремум функции двух переменных 

                   

 


