
Ïîëåâîé Äìèòðèé - C++ - ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû (âåñíà 2013), Release 0

3.1 Ïðèìåð - ïðèìåð ïîëüçîâàòåëüñêîãî òèïà äëÿ ðåàëèçàöèè
äèíàìè÷åñêîãî ìàññèâà

1 /**
2 \�le simpleDynamicArray.cpp
3 \brief ïðèìåð ðàáîòû ñ ïîëüçîâàòåëüñêèì òèïîì äàííûõ äèíàìè÷åñêèé ìàññèâ
4 \author Ïîëåâîé Äìèòðèé
5 \date 27.02.2013
6 */
7 #include <cstdio>
8 #include <cassert>
9 #include <cstring>

10

11 /**
12 \brief äåñêðèïòîð äèíàìè÷åñêîãî ìàññèâà
13 */
14 struct DynamicArray
15 {
16 int m_size; // ðàçìåð ìàññèâà
17 int* m_pData; // ýëåìåíòû ìàññèâà
18 };
19

20 /**
21 \brief ïðîâåðêà ìàññèâà íà ïóñòîòó
22 \param arr - äåñêðèïòîð ìàññèâà
23 \retval bool - true
24 */
25 bool arrayIsEmpty(const DynamicArray& arr)
26 {
27 return (0 == arr.m_size) && (0 == arr.m_pData);
28 }
29

30 /**
31 \brief ïîëó÷åíèå ðàçìåðà ìàññèâà
32 \param arr - äåñêðèïòîð ìàññèâà
33 \retval int - ðàçìåð ìàññèâà
34 */
35 int arraySize(const DynamicArray& arr)
36 {
37 return arr.m_size;
38 }
39

40 /**
41 \brief ñîçäàíèå ìàññèâà
42 \param arr - äåñêðèïòîð ïóñòîãî ìàññèâà
43 \param size - ðàçìåð ìàññèâà
44 */
45 void createArray(DynamicArray& arr, const int size)
46 {
47 assert(arrayIsEmpty(arr));
48 assert(0 < size);
49 if (arrayIsEmpty(arr))
50 {
51 arr.m_size = size;
52 arr.m_pData = new int[arr.m_size];
53 memset(arr.m_pData, 0, arr.m_size * sizeof(*arr.m_pData));
54 }
55 }
56

57 /**
58 \brief óíè÷òîæåíèå ìàññèâà è î÷èñòêà äåñêðèïòîðà
59 \param arr - äåñêðèïòîð ìàññèâà
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60 */
61 void destroyArray(DynamicArray& arr)
62 {
63 arr.m_size = 0;
64 delete[] arr.m_pData;
65 arr.m_pData = 0;
66 }
67

68 /**
69 \brief ïîëó÷åíèå äîñòóïà ê ýëåìåíòó ìàññèâà (íà ÷òåíèå è çàïèñü)
70 \param arr - äåñêðèïòîð ìàññèâà
71 \param i - èíäåêñ ýëåìåíòà â äèàïàçîíå îò 0 äî arraySize() - 1
72 \retval int& - ýëåìåíò ìàññèâà
73 */
74 int& getArrayItemAt(DynamicArray& arr, const int i)
75 {
76 assert(0 == arrayIsEmpty(arr));
77 assert(0 <= i);
78 assert(i < arr.m_size);
79 static int dummyItem(0); // ñòðàõîâî÷íûé ýëåìåíò
80 int* pAnswer(&dummyItem); // îòâåò
81 if ((0 != arr.m_pData) && (0 <= i) && ((i < arr.m_size)))
82 // èíäåêñ âíóòðè ãðàíèö ìàññèâà
83 {
84 pAnswer = arr.m_pData + i;
85 }
86 return *pAnswer;
87 }
88

89 /**
90 \brief ïîëó÷åíèå äîñòóïà ê ýëåìåíòó ìàññèâà (íà ÷òåíèå)
91 \param arr - äåñêðèïòîð ìàññèâà
92 \param i - èíäåêñ ýëåìåíòà â äèàïàçîíå îò 0 äî arraySize() - 1
93 \retval const int& - ýëåìåíò ìàññèâà
94 */
95 const int& getArrayItemAt(const DynamicArray& arr, const int i)
96 {
97 assert(0 == arrayIsEmpty(arr));
98 assert(0 <= i);
99 assert(i < arr.m_size);

100 static int dummyItem(0); // ñòðàõîâî÷íûé ýëåìåíò
101 const int* pAnswer(&dummyItem); // îòâåò
102 if ((0 != arr.m_pData) && (0 <= i) && ((i < arr.m_size)))
103 // èíäåêñ âíóòðè ãðàíèö ìàññèâà
104 {
105 pAnswer = arr.m_pData + i;
106 }
107 return *pAnswer;
108 }
109

110 /**
111 \brief âñòàâêà ýëåìåíò â óêàçàííóþ ïîçèöèþ
112 \param arr - äåñêðèïòîð ìàññèâà
113 \param i - èíäåêñ ïîçèöèè âñòàâëÿåìîãî ýëåìåíòà â äèàïàçîíå îò 0 äî arraySize()
114 \param val - âñòàâëÿåìîå çíà÷åíèå
115 */
116 void insertArrayItemAt(DynamicArray& arr, const int i, const int val)
117 {
118 assert(0 == arrayIsEmpty(arr));
119 assert(0 <= i);
120 assert(i <= arraySize(arr));
121 int* pNewData(new int[arraySize(arr) + 1]);
122 // ñêîïèðóåì ýëåìåíòû äî âñòàâëÿåìîãî ýëåìåíòà
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123 memcpy(pNewData, arr.m_pData, i * sizeof(*arr.m_pData));
124 // "âñòàâèì" ýëåìåíò
125 pNewData[i] = val;
126 // ñêîïèðóåì ýëåìåíòû ïîñëå âñòàâëÿåìîãî ýëåìåíòà
127 memcpy(pNewData + i + 1, arr.m_pData + i, (arraySize(arr) - i) * sizeof(*arr.m_pData));
128 // ïîäìåíèì ìàññèâ â äåñêðèïòîðå íà íîâûé
129 delete[] arr.m_pData;
130 arr.m_pData = pNewData;
131 arr.m_size += 1;
132 }
133

134 /**
135 \brief óäàëåíèå ýëåìåíòà â óêàçàííîé ïîçèöèè
136 \param arr - äåñêðèïòîð ìàññèâà
137 \param i - èíäåêñ ïîçèöèè óäàëÿåìîãî ýëåìåíòà â äèàïàçîíå îò 0 äî arraySize() - 1
138 */
139 void removeArrayItemAt(DynamicArray& arr, const int i)
140 {
141 assert(0 == arrayIsEmpty(arr));
142 assert(0 <= i);
143 assert(i < arraySize(arr));
144 // ñêîïèðóåì ýëåìåíòû ïîñëå âñòàâëÿåìîãî ýëåìåíòà ñî ñäâèãîì âëåâî íà 1
145 memcpy(arr.m_pData + i, arr.m_pData + i + 1, (arraySize(arr) - i - 1) * sizeof(*arr.m_pData));
146 arr.m_size -= 1;
147 }
148

149 /**
150 \brief êîíêàòåíàöèÿ äâóõ ìàññèâîâ (ïîñëåäîâàòåëüíîå îáúåäèíåíèå)
151 \param arr - äåñêðèïòîð ìàññèâà äëÿ ðåçóëüòàò íóæíîãî ðàçìåðà
152 \param srcL - äåñêðèïòîð ïåðâîãî íåïóñòîãî ìàññèâà
153 \param srcR - äåñêðèïòîð âòîðîãî íåïóñòîãî ìàññèâà
154 */
155 void concatArrays(DynamicArray& dest, const DynamicArray& srcL, const DynamicArray& srcR)
156 {
157 assert(0 == arrayIsEmpty(dest));
158 assert(0 != arrayIsEmpty(srcL));
159 assert(0 != arrayIsEmpty(srcR));
160 assert(arraySize(dest) == arraySize(srcL) + arraySize(srcR));
161 memcpy(dest.m_pData, srcL.m_pData, arraySize(srcL) * sizeof(*srcL.m_pData));
162 memcpy(dest.m_pData + arraySize(srcL), srcR.m_pData, arraySize(srcL) * sizeof(*srcL.m_pData));
163 }
164

165 /**
166 \brief ïå÷àòü ìàññèâà
167 \param arr - äåñêðèïòîð ïå÷àòàåìîãî ìàññèâà
168 */
169 void printArray(const DynamicArray& arr)
170 {
171 assert(arrayIsEmpty(arr) || ((0 != arr.m_pData) && (0 != arr.m_size)));
172 printf("[");
173 if (0 == arrayIsEmpty(arr))
174 // íåïóñòîé ìàññèâ
175 {
176 for (int i(0); i < arr.m_size; ++i)
177 // ïî âñåì ýëåìåíòàì ìàññèâà
178 {
179 printf("%d%s", arr.m_pData[i], (i != arr.m_size - 1) ? " " : "");
180 }
181 }
182 else
183 // ïóñòîé ìàññèâ
184 {
185 printf("empty");
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186 }
187 printf("]");
188 }
189

190 int main()
191 {
192 DynamicArray arr = {0};
193 printArray(arr);
194 printf("\n");
195

196 createArray(arr, 5);
197 printArray(arr);
198 printf("\n");
199

200 getArrayItemAt(arr, 0) = 5;
201 printArray(arr);
202 printf("\n");
203

204 int i(0);
205 int val(0);
206 val = 2;
207 i = 0;
208 printf("\n\nLet's insert item %d with index %d\n", val, i);
209 printArray(arr);
210 insertArrayItemAt(arr, i, val);
211 printf(" -> ");
212 printArray(arr);
213

214 val = 9;
215 i = 4;
216 printf("\n\nLet's insert item %d with index %d\n", val, i);
217 printArray(arr);
218 insertArrayItemAt(arr, i, val);
219 printf(" -> ");
220 printArray(arr);
221

222 val = 8;
223 i = arraySize(arr);
224 printf("\n\nLet's insert item %d with index %d\n", val, i);
225 printArray(arr);
226 insertArrayItemAt(arr, i, val);
227 printf(" -> ");
228 printArray(arr);
229

230 i = 0;
231 printf("\n\nLet's remove item %d with index %d\n", getArrayItemAt(arr, i), i);
232 printArray(arr);
233 removeArrayItemAt(arr, i);
234 printf(" -> ");
235 printArray(arr);
236

237 i = arraySize(arr) - 1;
238 printf("\n\nLet's remove item %d with index %d\n", getArrayItemAt(arr, i), i);
239 printArray(arr);
240 removeArrayItemAt(arr, i);
241 printf(" -> ");
242 printArray(arr);
243

244 i = 2;
245 printf("\n\nLet's remove item %d with index %d\n", getArrayItemAt(arr, i), i);
246 printArray(arr);
247 removeArrayItemAt(arr, i);
248 printf(" -> ");

3.1. Ïðèìåð - ïðèìåð ïîëüçîâàòåëüñêîãî òèïà äëÿ ðåàëèçàöèè äèíàìè÷åñêîãî ìàññèâà 24



Ïîëåâîé Äìèòðèé - C++ - ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû (âåñíà 2013), Release 0

249 printArray(arr);
250 printf("\n");
251

252 destroyArray(arr);
253 }

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàììû (simpleDynamicArray.exe)

3.2 Çàäàíèÿ (ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 3)

3.2.1 Êîïèðîâàíèå è äîðàáîòêà ïðèìåðà

• â ñóùåñòâóþùåå ðåøåíèå äîáàâèòü ïðîåêò simpleDynamicArray

• íàáðàòü (èìåííî íàáðàòü, à íå ñêîïèðîâàòü-âñòàâèòü) òåêñò ïðîãðàììû è ïðîèçâåñòè îòëàäêó
(ïðîãðàììà äîëæíà ñîáèðàòüñÿ áåç îøèáîê è çàïóñêàòüñÿ)

• óáåäèòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû ñîâïàäàåò ñ óêàçàííûì

• äîïèñàòü òåñò äëÿ íåïðîòåñòèðîâàííûõ ôóíêöèé

3.2.2 Ïåðåðàáîòêà ïðèìåðà (áîíóñ òðåê äëÿ 4-5)

• â ñóùåñòâóþùåå ðåøåíèå äîáàâèòü ïðîåêò smartDynamicArray

• ðåàëèçîâàòü ëîãèêó áóôåðà è ðåàëîêàöèè ìàññèâà òîëüêî ïðè ðàñøèðåíèè ñâûøå ðàçìåðîâ
áóôåðà

3.2.3 Ðåøåíèå çàäà÷ íà îáðàáîòêó ìàññèâîâ

Ðåøèòü íå ìåíüøå äâóõ çàäà÷ èç çàäà÷ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ ðàçäåëà 3.2 ìåòîäè÷êè 2056
(ñòð. 84-86, âûáðàòü èç äèàïàçîíà íîìåðîâ 20-45).

Èìåíà ïðîåêòîâ è ôàéëîâ äîæíû èìåòü âèä qw03_2_XX, ãäå XX - íîìåð çàäà÷è ñ âåäóùèì íóëåì.
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