
Числення предикатiв
(самостiйна робота)

1. Нехай предикати P1(x, y), P2(x, y), T (x) та функцiї f(x, y), g(x) задано на множинi
{a, b, c} таблицями значень:

P1 a b c P2 a b c T
a 1 1 0 a 0 0 0 a 0
b 1 1 0 b 1 1 1 b 1
c 0 1 0 c 1 0 1 c 0

f :

a b c
a a a b
b b a a
c a c b

g :
a c
b a
c b

Побудувати таблицi значень предикатiв:
a) (∃y¬P1(x, y)) → (∃yP2(x, y) ∧ ∀xT (x));
b)(∃xP2(x, y)) ∨ (∃y¬P1(f(x, g(y)), x));
c) ∃y(∀x¬P1(x, y) → P2(f(x, y), y)) ↔ (P2(x, y) ∧ T (g(y));
d) ∃x(T (x) ↔ ∀yP1(x, y)) ∧ P2(x, y);
e)T (g(x)) → (∃yP1(x, y) ∨ ∀xP2(x, y))).
f)(T (f(x, y)) → (∃yP2(g(x), y) ∨ ∀xP1(x, g(y)))

2. Скiльки iнтерпретацiй мають формули

a)∃x2∀x1(∃x1P1(x1, x2) → (P2(x1, x2) → P3(x1, x3))) ∨ ¬P4(x4); ;

b)∃x2(∀x1(P1(x1, x2, ) → P2(x1, x2, x3))) ∧ P3(x1, x2); ;

на множинi з семи елементiв?
Скiльки iснує моделей формули

∃x∀y(A(x, y) → A(y, x))

на множинi з п’яти елементiв?
4.До якого типу вiдносяться формули:

a)∃x(A ∨B) → ((∃xA) ∨ (∀xB));

b) ∀x(A → B) → ((∀xA) → (∀xB));

c)∀x(A ↔ B) → (∀xA ↔ ∀xB);

d) ((∀xA) → (∀xB)) → ∀x(A → B).

5. Довести теореми числення висловлювань та числення предикатiв.

a)` ¬F → (F → G)
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b)` (¬G → ¬F ) → (F → G)

c)` (F → G) → (¬G → ¬F )

d ` F → (¬G → ¬(F → G))

e ` (F → G) → ((¬F → G) → G)

1. ` A ∧B → B ∧ A

2. ` A ∨B → B ∨ A

3. ` ∀xA(x) → ∀x(A(x) ∨B(x)).

4. ` ∃x(A(x) ∨B(x)) → (∃xA(x) ∨ ∃xB(x)).

7.` ¬(A ∨B) → (¬A ∧ ¬B)

8.(` ¬A ∧ ¬B) → ¬(A ∨B).

6. Оцiнити часову складнiсть обчислення функцiй
1)x5 + v4 за mod7;
2) 4x4 + 3x2 + x + 7;
де x i y деякi цiлi числа.
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