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1 Постановка задачи

Предметная область, подлежащая изучению – «художественный музей». Цель этой предметной области – организация выставок предметов искусства. Музей обладает выставочными залами, а также складскими и хозяйственными помещениями. Экспонаты поступают в музей на постоянное или временное хранение из различных источников.
Целью курсовой работы является создание информационно-программной системы для решения следующих задач:
1. автоматизации учёта экспонатов, их:

a. приема 

b. выдачи 

c. движения 

2. ведение книги поступлений

3. ведение базы данных музейных коллекций и изображений
4. поиск и выборка данных по различным критериям
5. формирование отчетов

6. ведение электронного каталога

 К разрабатываемой системе предъявлены следующие требования.

1. наличие централизованного хранилища данных для всех объектов автоматизированного учета,

2. ведение операций информационного учета с компьютеров локальной сети предприятия,
3. создание унифицированного доступа к данным с использованием специализированного программного интерфейса пользователя, который бы отражал специфику этой предметной области.

Для решения поставленных задач планируется выполнение следующих действий:

1. проектирование данных для отражения специфики данной предметной области,

2. разработка и создание базы данных для хранения информации на едином сервере данных под управлением MS SQL Server 2000,
3. разработка компьютерной программы для выполнения базовых операций над данными предметной области, которая выполняет следующие функции:
a. добавление информации об основных объектах учёта
b. редактирование информации по основным объектам учёта,
c. поиск данных по основным объектам учёта:
d. получение итоговой информации по отчетным характеристикам системы.
2 Анализ предметной области
В ходе проведённого анализа предметной области было выявлено, что деятельность художественного музея обширна и разнообразна. Ее основные направления — это комплектование, учет и хранение коллекции, научная обработка произведений основного и вспомогательного фондов, экспозиционно-выставочная и просветительная работа. Было выявлено несколько сущностей, составляющих приблизительный глоссарий предметной области.
Таблица 1 – Глоссарий предметной области
	Ключевое слово
	Вид

	Посетитель
	бизнес-актёр

	Спонсор
	бизнес-актёр

	Музейный фонд РФ
	бизнес-актёр

	Экскурсовод
	бизнес-работник

	Кассир
	бизнес-работник

	Реставратор
	бизнес-работник

	Научный сотрудник
	бизнес-работник

	Завхоз
	бизнес-работник

	Администратор
	бизнес-работник

	Бухгалтер
	бизнес-работник

	Специалист по связям с общественностью
	бизнес-работник

	Организовать выставку
	бизнес-прецедент

	Отобрать экспонаты на выставку из имеющихся
	бизнес-прецедент

	Получить экспонаты
	бизнес-прецедент

	Выставить афишу
	бизнес-прецедент

	Получить финансирование
	бизнес-прецедент

	Продать билет
	бизнес-прецедент

	Провести экскурсию
	бизнес-прецедент

	Осуществлять хранение экспонатов
	бизнес-прецедент

	Осуществлять учёт экспонатов
	бизнес-прецедент

	Реставрировать
	бизнес-прецедент

	Сделать рамку
	бизнес-прецедент

	Принять заказ на услугу
	бизнес-прецедент

	Расход материала
	бизнес-прецедент

	Экспонат
	бизнес-сущность

	Выставка
	бизнес-сущность

	Экскурсия
	бизнес-сущность

	Билет
	бизнес-сущность

	Афиша
	бизнес-сущность

	Реставрационный материал
	бизнес-сущность

	Сувениры, книги и брошюры на продажу
	бизнес-сущность

	Вид экспоната
	категория бизнес-сущности

	Вид выставки
	категория бизнес-сущности


Продолжение таблицы 1

	Ключевое слово
	Вид

	Вид услуги клиенту
	категория бизнес-сущности

	Вид хранения
	категория бизнес-прецедента

	Вид реставрации
	категория бизнес-прецедента

	Вид билета
	категория бизнес-сущности


Целью существования художественного музея (см. рисунок 1) является повышение культурного уровня населения, его культурное просвещение и приобщение к художественным ценностям путём организации выставочной деятельности. Показателем успеха в достижении этой цели служит престижность и посещаемость музея, для повышения которой проводятся рекламные компании и дополнительная работа с клиентами, например, обрамление или реставрация частных коллекций. Также успех музея зависит от обширности и актуальности его экспонатов, которые должны постоянно обновляться и грамотно учитываться.
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Рисунок 1 – UML диаграмма бизнес-целей предметной области
Касательно деятельности предметной области, можно рассмотреть три основных направления: выставочная деятельность, работа с клиентами и управление экспонатами. Кроме этого, существует ещё несколько направлений, в курсовой работе не рассмотренных: хозяйственная деятельность, не связанная с экспонатами, рекламные кампании, и другие. 
Выставочная деятельность музея (см. рисунок 2) основывается на взаимосвязанных усилиях всех сотрудников: администрация  назначает приблизительные планы выставок и снабжает поступлениями новых экспонатов, научные сотрудники отбирают их и готовят залы для выставок, при необходимости передавая на реставрацию. Посетитель, купивший билет у кассира, может посещать залы как самостоятельно, так и под руководством экскурсоводов.
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Рисунок 2 – UML диаграмма бизнес-прецедентов выставочной деятельности


Работа с клиентами заключается в оказании дополнительных платных или бесплатных услуг, таких, как реставрация или обрамление экспоната из частной коллекции. При этом, такие запросы могут поступить как к реставратору напрямую, так и перенаправиться через администрацию. Также, администратор может предоставить клиенту информацию о неких экспонатах в данном музее, либо в Музейном Фонде Российской Федерации.
Кроме перечисленных, в музее может быть представлено ещё несколько вариантов работы с клиентами: музыкальные и поэтические вечера, рождественские и благотворительные концерты, праздники, посвященные торжественным датам и презентациям вновь приобретенных произведений искусства. Музей может вести большую научно-просветительную работу. Традиционные формы  - экскурсии, лекции, занятия по разделам музейной коллекции – могут сочетаться с новыми. Одна из таких новых форм — "Семейный абонемент": тематические субботние встречи с родителями и детьми, на которых происходит знакомство с историей музея, экспонатами его коллекции, выставками, постоянными экспозициями (см. рисунок 3).
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Рисунок 3 – UML диаграмма бизнес-прецедентов работы с клиентами
Управление экспонатами (см. рисунок 4) является не менее ответственной и сложной деятельностью. Запрос на пополнение коллекции может поступить от нескольких сотрудников по разным причинам, неренаправляясь к администратору. Администратор, в свою очередь, должен заняться поиском и связью с одним из источников, таких, как другой музей, частный коллекционер, или археолог. Кроме того, источник может предложить экспонат по собственной инициативе, например музей – по перераспределению. Хранением, перемещением и выдачей занимается хранитель, или завхоз, он должен получать, регистрировать, передавать на реставрацию или экспозицию и сортировать экспонаты.
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Рисунок 4 – UML диаграмма бизнес-прецедентов управления экспонатами

Касательно аспектов деятельности по учёту экспонатов (см. рисунок 5), то центральной сущностью будут служить сами экспонаты. Искусствовед производит изучение и отбор экспонатов на выставку, завхоз может учитывать, выдавать и хранить, а также получать экспонаты, реставратор занимается реставрацией и обрамлением. Также завхоз закупает и снабжает материалами реставратора. Администратор и искусствовед могут заказать пополнение коллекции.
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Рисунок 5 – UML диаграмма бизнес-аналитики учёта экспонатов

3 Проектирование базы данных
Создаваемая база данных предназначена для автоматизации учётной деятельности музея, хранения и обработки всей информации об экспонате и стадиях его движения, а также формирования отчётов о произведённых изменениях.

Пользователями базы данных могут быть те сотрудники музея, которые связаны с учётом экспонатов: администратор, научный сотрудник, искусствовед, хранитель, реставратор. 

Помимо базы данных, требуется создание приложения, обеспечивающего пользовательский доступ к базе экспонатов, предоставляющий добавление, изменение и удаление, сопровождающихся соответствующими отчётами. Возможность гибкого поиска по множеству категорий значительно упростит работу с данными. Для реставраторов будет представлена специальная форма, содержащая экспонаты, подлежащие реставрации, а для научных сотрудников – возможность относить экспонаты к той или иной галерее.

Таблица 2 – описание сущностей предметной области
	Название 

сущности
	Описание
	Вид
	Зависимые 

сущности

	тип_источника
	Справочник типов источников
	характеристическая (справочник)
	источник

	страна
	Служит справочником для автора произведения, для места создания экспоната и др.
	характеристическая (справочник)
	автор, источник, экспонат

	источник
	Источник поступления нового экспоната
	стержневая
	экспонат

	автор
	Автор произведения.
	стержневая
	экспонат

	стиль
	Художественный стиль, например «Ренессанс», «Барокко».
	характеристическая (справочник)
	экспонат

	представитель_стиля
	Используется для записи сведений о представителях стиля, связывает «автора» и «стиль».
	ассоциативная
	нет

	категория
	Широкая категория экспоната, на пример «Картина», «Скульптура», «Фотография».
	характеристическая (справочник)
	экспонат

	материал
	Материал произведения, на пример «Холст, масло», «Бумага, перо», «Бронза».
	характеристическая (справочник)
	экспонат

	сотрудник
	Сотрудник, занимающийся, в том числе, составлением галерей
	стержневая
	составитель_галереи, экспонат, экспонат_на_реставрацию


Продолжение таблицы 2
	Название 

сущности
	писание
	Вид
	Зависимые 

сущности

	галерея
	Выставка, содержит экспонаты.
	стержневая
	экспонат

	составитель_галереи
	Используется для построения списка сотрудников, составляющих определённые галереи.
	ассоциативная
	нет

	экспонат
	Центральная сущность, описывает художественную ценность в базе данных.
	 стержневая
	экспонат_на_реставрацию

	экспонат_на_реставрацию
	Экспонат, подлежащий реставрации, связывает между собой реставраторов и экспонат.
	ассоциативная
	нет

	должность
	Должность сотрудника, например «реставратор», «завхоз».
	характеристическая

(справочник)
	сотрудник


Рассмотрим диаграмму классов предметной области (см. рисунок 6), которая отображает информационно-логическую структуру изучаемой предметной области с точки зрения обработки и хранения информации о её бизнес-процессах.
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Рисунок 6 – диаграмма классов предметной области

Ранее, на этапе анализа, в составе предметной области была вывялена сущность «тип_источника». В соответствии с принципом семантического моделирования, сопоставим ей, в информационно-логической модели, отношение «тип_источника», схема которого показана далее в таблице 3.
Таблица 3 – Схема отношения «тип_источника»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	название_типа_источника
	Название типа источника (PK)
	Строка


Сущность является характеристической (справочником) и содержит всего один атрибут, являющийся первичным ключом. Поскольку атрибут один, и он атомарен, данная схема отношений находится в 1НФ, а, следовательно, в 2НФ, 3НФ и БКНФ.

Таблица 4 – Схема отношения «страна»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	название_страны
	Название страны (PK)
	Строка

	политический_строй
	Политический строй страны
	Строка

	год_возникновения
	Дата появления страны
	Числовой целый

	год_исчезновения
	Дата исчезновения страны (если есть)
	Числовой целый


1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «страна» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 5 – Схема отношения «источник»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	ид_источника
	Используется для однозначной идентификации источника в информационной системе (PK)
	Числовой целый, счётчик

	название_типа_источника
	 Тип источника (значение ключевого атрибута отношения «тип_источника»)  (FK)
	Числовой целый, счётчик

	название_страны
	Страна источника (значение ключевого атрибута отношения «страна»)  (FK)
	Строка


Продолжение таблицы 5
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	фамилия
	Фамилия человека, пропустить для организации
	Строка

	имя
	Имя человека или название организации
	Строка

	отчество
	Отчество человека, пропустить для организации, или если его нет.
	Строка


Для идентификации источника в отношение введен атрибут «ид_источника». Этот атрибут является первичным ключом данного отношения, так как обладает свойством неизбыточности и позволяет однозначно идентифицировать отдельный источник экспонатов по его целочисленному номеру.  Схема содержит два внешних ключа: первичные ключи из схем «тип_источника» и «страна».

1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «источник» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 6 – Схема отношения «автор»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	ид_автора
	Используется для однозначной идентификации автора экспоната в информационной системе (PK)
	Числовой целый, счётчик

	фамилия
	Фамилия. При отсутствии пропустить.
	Строка

	имя
	Имя. Всегда присутствует.
	Строка

	отчество
	Отчество. При отсутствии пропустить.
	Строка

	год_рождения
	Дата рождения автора.
	Числовой целый

	год_смерти
	Дата смерти автора.
	Числовой целый

	название_страны
	Страна автора (значение ключевого атрибута отношения «страна»)  (FK)
	Строка

	описание
	Биография, достижения, и.т.д.
	Строка


Для идентификации автора в отношение введен атрибут «ид_автора». Этот атрибут является первичным ключом данного отношения, так как обладает свойством неизбыточности и позволяет однозначно идентифицировать отдельного автора по его целочисленному номеру.  Схема содержит внешний ключ: ссылку на первичный ключ из схемы «страна».

1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «автор» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 7 – Схема отношения «стиль»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	название_стиля
	название стиля (PK)
	Строка

	год_появления
	Примерный год появления стиля
	Числовой целый


1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «стиль» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 8 – Схема отношения «представитель_стиля»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	ид_автора
	Автор (значение ключевого атрибута отношения «автор»)  (PK)
	Числовой целый, счётчик

	название_стиля
	Художественный стиль(значение ключевого атрибута отношения «стиль»)  (PK)
	Строка


Сущность, соответствующая данной схеме отношений, является ассоциативной, связывающей сущности «автор» и «стиль». Первичным ключом является совокупность внешних ключей: ссылок на первичные ключи соответствующих схем.

1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «представитель_стиля» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 9 – Схема отношения «категория»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	название_категории
	название категории экспонатов (PK)
	Строка

	описание
	описание категории экспонатов
	Строка


1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «категория» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 10 – Схема отношения «материал»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	название_материала
	Название материала (PK)
	Строка

	описание
	Описание материала
	Строка


Сущность является характеристической (справочником) и содержит всего один атрибут, являющийся первичным ключом. Поскольку атрибут один, и он атомарен, данная схема отношений находится в 1НФ, а, следовательно, и в 2НФ.
Таблица 11 – Схема отношения «должность»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	название_должности
	Используется для однозначной идентификации должности в информационной системе (PK)
	Строка

	разряд
	Числовой разряд должности
	Числовой целый

	базовый_оклад
	Базовая З\П без налогов и надбавок
	Денежный


	долж_инструкция
	Краткое описание деятельности
	Строка


1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «дожность» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 12 – Схема отношения «сотрудник»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	табельный_номер_сотрудника
	Используется для однозначной идентификации сотрудника в информационной системе (PK)
	Числовой целый, счётчик

	фамилия
	Фамилия сотрудника
	Строка

	имя
	Имя сотрудника
	Строка

	отчество
	Отчество сотрудника
	Строка

	дата_рождения
	Дата рождения сотрудника
	Дата и время

	дата_найма
	Дата найма сотрудника
	Дата и время

	название_должности
	Название должности (значение ключевого атрибута отношения «должность»)  (FK)
	Строка


Для идентификации сотрудника в отношение введен атрибут «табельный_номер». Этот атрибут является первичным ключом данного отношения, так как обладает свойством неизбыточности и позволяет однозначно идентифицировать отдельного реставратора экспонатов по его целочисленному номеру.  

1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «сотрудник» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 13 – Схема отношения «галерея»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	название_галереи
	Название галереи (PK)
	Строка

	описание
	Описание галереи
	Строка

	дата_начала
	Дата открытия
	Числовой целый

	дата_конца
	Дата закрытия
	Числовой целый


1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «галерея» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 14 – Схема отношения «составитель_галереи»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	табельный_номер_сотрудника
	Идентификатор научного сотрудника, составляющего галерею (значение ключевого атрибута отношения «сотрудник»)  (PFK)
	Строка

	название_галереи
	Идентификатор галереи (значение ключевого атрибута отношения «галерея»)  (PFK)
	Строка


Сущность, соответствующая данной схеме отношений, является ассоциативной, связывающей сущности «сотрудник» и «галерея». Первичным ключом является совокупность внешних ключей: ссылок на первичные ключи соответствующих схем.

1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «составитель_галереи» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Таблица 15 – Схема отношения «экспонат»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	название_экспоната
	Описание названия (PK)
	Строка

	название_категории
	Тип экспоната (значение ключевого атрибута отношения «категория»)  (FK)
	Строка

	дата_получения
	Дата получения музеем
	Время и дата

	год_создания
	Дата создания экспоната
	Время и дата

	ид_автора
	Автор (значение ключевого атрибута отношения «автор»)  (FK)
	Числовой целый, счётчик


Продолжение таблицы 15
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	описание
	Текстовое описание
	Строка

	примечание
	Любые дополнительные сведения
	Строка

	фотография
	Фотография произведения
	Двоичные данные

	стоимость
	Оценочная стоимость экспоната
	Денежный

	название_материала
	Тип материала (значение ключевого атрибута отношения «материал»)  (FK)
	Строка

	название_стиля
	Художественный стиль(значение ключевого атрибута отношения «стиль»)  (FK)
	Строка

	состояние
	Степень целостности экспоната 0 – полностью непригодно, 100 – идеальная
	Числовой целый

	название_галереи
	Галерея, к которой принадлежит экспонат (значение ключевого атрибута отношения «галерея»)  (FK)
	Строка

	название_страны
	Место создания экспоната (значение ключевого атрибута отношения «страна»)  (FK)
	Строка

	ид_источника
	Источник поступления экспоната (значение ключевого атрибута отношения «источник»)  (FK)
	Числовой целый, счётчик

	табельный_номер_сотрудника
	Хранитель, зарегистрировавший экспонат (значение ключевого атрибута отношения «сотрудник»)  (FK)
	Строка


Основная сущность базы данных. Для идентификации отдельного экспоната в отношение введен атрибут «название_экспоната». Этот атрибут является первичным ключом данного отношения, так как обладает свойством неизбыточности и позволяет однозначно идентифицировать отдельный экспонат по его целочисленному номеру. Данная схема является зависимой и содержит ссылки на схемы «категория», «автор», «материал», «стиль», «галерея», «страна», «источник», «сотрудник», которые характеризуют экспонат.
1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «экспонат» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.
Таблица 16 – Схема отношения «экспонат_на_реставрацию»
	Атрибут
	Смысл
	Тип

	табельный_номер_сотрудника
	Реставратор (значение ключевого атрибута отношения «сотрудник»)  (PFK)
	Строка

	название_экспоната
	Экспонат (значение ключевого атрибута отношения «экспонат»)  (PFK)
	Строка

	изначальное_состояние
	Степень целостности экспоната 0 – полностью непригодно, 100 – идеальная
	Числовой целый

	конечное_состояние
	Степень целостности экспоната 0 – полностью непригодно, 100 – идеальная (пустое поле при незавершённой реставрации)
	Числовой целый

	дата_передачи
	Дата передачи экспоната на реставрацию
	Дата и время

	дата_выдачи
	Дата выдачи отреставрированного экспоната (может быть пустым)
	Числовой целый

	стоимость
	Оцениваемая стоимость реставрации
	Денежный


Сущность, соответствующая данной схеме отношений, является ассоциативной, связывающей сущности «реставратор» и «экспонат». Первичным ключом является совокупность внешних ключей: ссылок на первичные ключи соответствующих схем.

1. Среди атрибутов  нет составных, таким образом, создано корректное отношение в 1НФ,

2. Отношение «экспонат_на_реставрацию» находится в 2НФ, так как все неключевые атрибуты данного отношения полностью зависят от первичного ключа,

3. Между неключевыми атрибутами отношения не существует функциональных зависимостей. Учитывая пункт 2, можно утверждать, что данное отношение находится в 3НФ, что и требуется.

Итак, в изучемой предметной области выявлены и формализованы  данных выялены многочисленные связи между сущностями. Рассмотрим каждую связь и установим тип каждой из них в соотвествии с правила реляционной теории.
Рассмотрим связь «тип_источника-источник» (рисунок 7). Сущность «тип_источника» является небольшим словарём типов источника для сущности «источник», например, «Физическое лицо», «Музей», «Фирма». В связи «тип_источника-источник», главной является сущность «тип_источника», а подчинённой является сущность «источник» (так как тип_источника является атрибутом источника). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый источник может иметь только один тип, а каждый тип может принадлежать нескольким источникам. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «источник» необходимо ввести внешний ключ, который означает тип источника, который он имеет (таким атрибутом является «ид_типа_источника» в отношении «тип_источника»).


[image: image7]
Рисунок 7 – смысл связи «тип_источника-источник»
Рассмотрим связь «страна-источник» (рисунок 8). В связи «страна-источник», главной является сущность «страна», а подчинённой является сущность «источник» (так как страна является атрибутом источника). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый источник может принадлежать только одной стране, а каждая страна может обладать несколькими источниками. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «источник» необходимо ввести внешний ключ, который означает страну, к которой он принадлежит (таким атрибутом является «название_страны» в отношении «страна»).
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Рисунок 8 – смысл связи «страна-источник»

Рассмотрим связь «страна-автор» (рисунок 9). В связи «страна-автор», главной является сущность «страна», а подчинённой является сущность «автор» (так как страна является атрибутом источника). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый автор может принадлежать только одной стране, а каждая страна может обладать несколькими авторами. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «автор» необходимо ввести внешний ключ, который означает страну, к которой он принадлежит (таким атрибутом является «название_страны» в отношении «страна»).
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Рисунок 9 – смысл связи «страна-автор»

Рассмотрим связь «стиль-представитель_стиля» (рисунок 10). Сущность «представитель_стиля» является ассоциативной сущностью для сущностей «стиль» и «автор» для разбиения связи «многие ко многим». В связи «стиль-представитель_стиля», главной является сущность «стиль», а подчинённой является сущность «представитель_стиля» (так как стиль является атрибутом представителя стиля). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый представитель стиля может принадлежать только одному стилю, а каждый стиль может обладать несколькими представителями. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «представитель_стиля» необходимо ввести внешний ключ, который означает стиль, к которому он принадлежит (таким атрибутом является «название_стиля» в отношении «стиль»).
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Рисунок 10 – смысл связи «стиль-представитель_стиля»

Рассмотрим связь «автор-представитель_стиля» (рисунок 11). Сущность «представитель_стиля» является ассоциативной сущностью для сущностей «стиль» и «автор» для разбиения связи «многие ко многим». В связи «автор-представитель_стиля», главной является сущность «автор», а подчинённой является сущность «представитель_стиля» (так как автор является атрибутом представителя стиля). Данная связь имеет тип «один ко многим», так один автор может быть представителем нескольких стилей, а качество отдельного автора, как представителя некого стиля, естественно, может принадлежать только одному автору. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «представитель_стиля» необходимо ввести внешний ключ, который означает автора, которому он принадлежит (таким атрибутом является «ид_автора» в отношении «автор»).
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Рисунок 11 – смысл связи «автор-представитель_стиля»

Рассмотрим связь «категория-экспонат» (рисунок 12). Имеет место широкое разделение экспонатов на категории: картина, скульптура, и так далее В связи «категория-экспонат», главной является сущность «категория», а подчинённой является сущность «экспонат» (так как категория является атрибутом экспоната). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый экспонат может принадлежать только одной категории, а каждая категория может обладать несколькими экспонатами. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат» необходимо ввести внешний ключ, который означает категорию, к которой он принадлежит (таким атрибутом является «название_категории» в отношении «категория»).
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Рисунок 12 – смысл связи «категория-экспонат»

Рассмотрим связь «стиль-экспонат» (рисунок 13). В связи «стиль-экспонат», главной является сущность «стиль», а подчинённой является сущность «экспонат» (так как стиль является атрибутом экспоната). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый экспонат может принадлежать только одному стилю, а каждый стиль может обладать несколькими экспонатами. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат» необходимо ввести внешний ключ, который означает стиль, к которому он принадлежит (таким атрибутом является «название_стиля» в отношении «стиль»).
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Рисунок 13 – смысл связи «стиль-экспонат»

Рассмотрим связь «автор-экспонат» (рисунок 14). В связи «автор-экспонат», главной является сущность «автор», а подчинённой является сущность «экспонат» (так как автор является атрибутом экспоната). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый экспонат может принадлежать только одному автор, а каждый автор может обладать несколькими экспонатами. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат» необходимо ввести внешний ключ, который означает автора, к которому он принадлежит (таким атрибутом является «н ид_автора» в отношении «автор»).
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Рисунок 14 – смысл связи «автор-экспонат»

Рассмотрим связь «страна-экспонат» (рисунок 15). В связи «страна-экспонат», главной является сущность «страна», а подчинённой является сущность «экспонат» (так как страна является атрибутом экспоната). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый экспонат может принадлежать только одной стране, а каждая страна может обладать несколькими экспонатами. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат» необходимо ввести внешний ключ, который означает страну, к которой он принадлежит (таким атрибутом является «название_страны» в отношении «страна»).
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Рисунок 15 – смысл связи «страна-экспонат»

Рассмотрим связь «материал-экспонат» (рисунок 16). Материал, из которого был сделан экспонат. Представляет собой неделимую строку, на пример «Холст, масло» или «Кисть, акварель». В связи «материал-экспонат», главной является сущность «материал», а подчинённой является сущность «экспонат» (так как материал является атрибутом экспоната). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый экспонат может состоять только из одного материала, а каждый материал может обладать несколькими экспонатами. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат» необходимо ввести внешний ключ, который означает материал, из которого он сделан (таким атрибутом является «название_материала» в отношении «материал»).
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Рисунок 16 – смысл связи «материал-экспонат»

Рассмотрим связь «источник-экспонат» (рисунок 17). В связи «источник-экспонат», главной является сущность «источник», а подчинённой является сущность «экспонат» (так как источник является атрибутом экспоната). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый экспонат может быть получен только из одного источника, а каждый источник может передать несколько экспонатов. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат» необходимо ввести внешний ключ, который означает источник, который его передал (таким атрибутом является «ид_источника» в отношении «источник»).
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Рисунок 17 – смысл связи «источник-экспонат»

Рассмотрим связь «должность-сотрудник» (рисунок 18). В связи «должность-сотрудник», главной является сущность «должность», а подчинённой является сущность «сотрудник» (так как должность является атрибутом сотрудника). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый сотрудник может иметь только одну должность, а за каждой должностью может числиться несколько сотрудников. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «сотрудник» необходимо ввести внешний ключ, который означает должность, которая ему пренадлежит (таким атрибутом является «название_должности» в отношении «должность»).
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Рисунок 18 – смысл связи «должность-сотрудник»

Рассмотрим связь «сотрудник-экспонат» (рисунок 19). В связи «сотрудник-экспонат», главной является сущность «сотрудник», а подчинённой является сущность «экспонат» (так как сотрудник является атрибутом экспоната). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый экспонат был принят только одним хранителем, а каждый хранитель может принять несколько экспонатов. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат» необходимо ввести внешний ключ, который означает хранителя, который его принял (таким атрибутом является «табельный_номер_сотрудника» в отношении «сотрудник»).
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Рисунок 19 – смысл связи «хранитель-экспонат»

Рассмотрим связь «галерея-экспонат» (рисунок 20). Галерея, к которой был отнесён экспонат. При значении поля название_галереи  = NULL, галерея ещё не присвоена. В связи «галерея-экспонат», главной является сущность «галерея», а подчинённой является сущность «экспонат» (так как галерея является атрибутом экспоната). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый экспонат содержится только в одной галерее, а каждая галерея может содержать несколько экспонатов. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат» необходимо ввести внешний ключ, который означает галерею, которая его содержит (таким атрибутом является «название_галереи» в отношении «галерея»).
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Рисунок 20 – смысл связи «галерея-экспонат»

Рассмотрим связь «сотрудник-составитель_галереи» (рисунок 21). Сущность «составитель_галереи» является ассоциативной сущностью для сущностей «сотрудник» и «галерея» для разбиения связи «многие ко многим». В связи «сотрудник-составитель_галереи», главной является сущность «сотрудник», а подчинённой является сущность «составитель_галереи» (так как ссылка на научного сотрудника является атрибутом искусственной сущности «составителя галереи»). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый составитель галереи является только одним научным сотрудником, а каждый научный сотрудник может составлять несколько галерей, таким образом, являясь несколькими составителями галереи. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «составитель_галереи» необходимо ввести внешний ключ, который означает научного сотрудника, составляющего некие галереи (таким атрибутом является «табельный_номер_сотрудника» в отношении «сотрудник»).
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Рисунок 21 – смысл связи «сотрудник-составитель_галереи»

Рассмотрим связь «галерея-составитель_галереи» (рисунок 22). Сущность «составитель_галереи» является ассоциативной сущностью для сущностей «сотрудник» и «галерея» для разбиения связи «многие ко многим». В связи «галерея-составитель_галереи», главной является сущность «галерея», а подчинённой является сущность «составитель_галереи» (так как ссылка на галерею является атрибутом искусственной сущности «составителя галереи»). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый составитель галереи составляет только одну галерею, но каждая галерея составляется несколькими научными сотрудниками. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «составитель_галереи» необходимо ввести внешний ключ, который означает галерею, которую составляет научный сотрудник (таким атрибутом является «название_галереи» в отношении «галерея»).
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Рисунок 22 – смысл связи «галерея-составитель_галереи»

Рассмотрим связь «реставратор-экспонат_на_реставрацию» (рисунок 23). Сущность «экспонат_на_реставрацию» является ассоциативной сущностью для сущностей «сотрудник» и «экспонат» для разбиения связи «многие ко многим». В связи «сотрудник-экспонат_на_реставрацию», главной является сущность «сотрудник», а подчинённой является сущность «экспонат_на_реставрацию» (так как ссылка на реставратора является атрибутом искусственной сущности «экспонат_на_реставрацию»). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый выделенный на реставрацию экспонат реставрируется только одним реставратором, а каждый реставратор реставрирует несколько выделенных экспонатов. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат_на_реставрацию» необходимо ввести внешний ключ, который означает реставратора, который реставрирует выделенный экспонат (таким атрибутом является «табельный_номер_сотрудника» в отношении «реставратор»).
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Рисунок 23 – смысл связи «реставратор-экспонат_на_реставрацию»

Рассмотрим связь «экспонат-экспонаты_на_реставрацию» (рисунок 24). Сущность «экспонаты_на_реставрацию» является ассоциативной сущностью для сущностей «сотрудник» и «экспонат» для разбиения связи «многие ко многим». В связи «экспонат-экспонат_на_реставрацию», главной является сущность «экспонат», а подчинённой является сущность «экспонат_на_реставрацию» (так как ссылка на экспонат является атрибутом искусственной сущности «экспонат_на_реставрацию»). Данная связь имеет тип «один ко многим», так как каждый выделенный на реставрацию экспонат является только одним экспонатом, а каждый экспонат может реставрироваться несколькими реставраторами. Для реализации данной связи в составе подчинённого отношения «экспонат_на_реставрацию» необходимо ввести внешний ключ, который означает экспонат, который реставрирует реставратор (таким атрибутом является «название_экспоната» в отношении «экспонат»).
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Рисунок 24 – смысл связи «экспонат-экспонат_на_реставрацию»


4 Реализация базы данных в формате MS SQL Server 2000

На этом этапе следует реализовать созданную ранее структуру на сервере БД MS SQL Server 2000 в базе данных. Далее перечислена реализация составленных схем отношений с помощью таблиц базы данных. Типы данных полей спроектированных таблиц указаны в нотации MS SQL Server 2000. Имена таблиц и полей составлены в соответствии с правилами MS SQL Server 2000. 

Созданные таблицы являются частью БД на сервере данных. Имя базы данных для последующего использования: «музей».
Таблица 17 – Спецификация таблицы «тип_источника»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	название_типа_источника
	nvarchar(50)
	запрещено
	нет
	первичный ключ


Таблица 18 – Спецификация таблицы «страна»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	название_страны
	nvarchar(30)
	запрещено
	нет
	первичный ключ

	политический_строй
	nvarchar(30)
	запрещено
	нет
	

	год_возникновения
	smallint
	разрешено
	нет
	

	год_исчезновения
	smallint
	разрешено
	нет
	


Таблица 19 – Спецификация таблицы «источник»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	ид_источника
	int
	запрещено
	identity(1,1)
	первичный ключ

	название_типа_источника
	nvarchar(50)
	запрещено
	нет
	

	название_страны
	nvarchar(30)
	запрещено
	нет
	

	фамилия
	nvarchar(30)
	запрещено
	Пустая строка
	

	имя
	nvarchar(30)
	запрещено
	Пустая строка
	

	отчество
	nvarchar(30)
	запрещено
	Пустая строка
	


Таблица 20 – Спецификация таблицы «автор»
	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	ид_автора
	int
	запрещено
	identity(1,1)
	первичный ключ

	фамилия
	nvarchar(30)
	запрещено
	пустая строка
	

	имя
	nvarchar(30)
	запрещено
	пустая строка
	

	отчество
	nvarchar(30)
	разрешено
	пустая строка
	

	год_рождения
	smallint
	разрешено
	нет
	

	год_смерти
	smallint
	разрешено
	нет
	

	название_страны
	nvarchar(30)
	запрещено
	Пустая строка
	


Таблица 21 – Спецификация таблицы «стиль»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	название_стиля
	int
	запрещено
	identity(1,1)
	первичный ключ

	описание
	ntext
	запрещено
	нет
	

	год_появления
	smallint
	разрешено
	нет
	


Таблица 22 – Спецификация таблицы «представитель_стиля»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	ид_автора
	int
	запрещено
	нет
	первичный ключ, внешний ключ для связи с таблицей автор

	название_стиля
	nvarchar(30)
	запрещено
	нет
	первичный ключ, внешний ключ для связи с таб. стиль


Таблица 23 – Спецификация таблицы «категория»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	название_категории
	nvarchar(30)
	запрещено
	
	первичный ключ

	описание
	ntext
	разрешено
	пустая строка
	


Таблица 24 – Спецификация таблицы «материал»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	название_материала
	nvarchar(30)
	запрещено
	
	первичный ключ

	описание
	ntext
	разрешено
	пустая строка
	


Таблица 25 – Спецификация таблицы «должность»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	название_должности
	nvarchar(30)
	запрещено
	нет
	первичный ключ

	разряд
	smallint
	запрещено
	5
	Число от 1 до 30

	базовый_оклад
	smallmoney
	запрещено
	13000
	Положительное число

	долж_инструкция
	ntext
	разрешено
	пустая строка
	


Таблица 26 – Спецификация таблицы «сотрудник»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	табельный_номер_сотрудника
	nvarchar(10)
	запрещено
	нет
	первичный ключ

	фамилия
	nvarchar(30)
	запрещено
	пустая строка
	

	имя
	nvarchar(30)
	запрещено
	пустая строка
	

	отчество
	nvarchar(30)
	разрешено
	пустая строка
	

	дата_рождения
	datetime
	запрещено
	текущая дата getdate( )
	Дата не позднее текущей

	дата_найма
	datetime
	запрещено
	текущая дата getdate( )
	Дата не позднее текущей

	название_должности
	nvarchar(30)
	запрещено
	пустая строка
	


Таблица 27 – Спецификация таблицы «галерея»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	название_галереи
	nvarchar(30)
	запрещено
	
	первичный ключ

	описание
	ntext
	разрешено
	пустая строка
	

	дата_начала
	datetime
	разрешено
	текущая дата getdate( )
	

	дата_конца
	datetime
	разрешено
	текущая дата getdate( )
	


Таблица 28 – Спецификация таблицы «составитель_галереи»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	табельный_номер_сотрудника
	nvarchar(10)
	запрещено
	пустая строка
	первичный ключ, внешний ключ для связи с таблицей сотрудник

	название_галереи
	nvarchar(30)
	запрещено
	пустая строка
	первичный ключ, внешний ключ для связи с таблицей галерея


Таблица 29 – Спецификация таблицы «экспонат»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	название_экспоната
	nvarchar(30)
	запрещено
	нет
	первичный ключ

	название_категории
	nvarchar(30)
	запрещено
	пустая строка
	внешний ключ для связи с таблицей категория

	дата_получения
	datetime
	запрещено
	текущая дата 
	Дата не позднее текущей

	год_создания
	smallint
	разрешено
	текущая дата 
	Дата не позднее текущей

	ид_автора
	int
	разрешено
	нет
	В. к. с таблицей автор

	описание
	ntext
	запрещено
	пустая строка
	

	примечание
	ntext
	разрешено
	пустая строка
	

	фотография
	image
	разрешено
	пустая строка
	

	стоимость
	money
	разрешено
	пустая строка
	Положительное число

	название_материала
	nvarchar(30)
	разрешено
	пустая строка
	

	название_стиля
	nvarchar(30)
	разрешено
	пустая строка
	

	состояние
	smallint
	разрешено
	100
	От 0 до 100

	название_галереи
	nvarchar(30)
	разрешено
	нет
	В. к.  с таблицей галерея

	название_страны
	nvarchar(30)
	разрешено
	нет
	В. к.  с таблицей страна

	ид_источника
	int
	запрещено
	0
	В. к.  с таблицей источник

	табельный_номер_сотрудника
	nvarchar(10)
	запрещено
	пустая строка
	В. к.  с таблицей сотрудник



Таблица 30 – Спецификация таблицы «экспонат_на_реставрацию»

	Имя поля
	Тип
	Хранение NULL
	По умолчанию
	Ограничения

	табельный_номер_сотрудника
	nvarchar(10)
	запрещено
	пустая строка
	первичный ключ, внешний ключ для связи с таблицей сотрудник

	название_экспоната
	nvarchar(30)
	запрещено
	пустая строка
	первичный ключ, внешний ключ для связи с таблицей экспонат

	изначальное_состояние
	smallint
	запрещено
	100
	От 0 до 100

	конечное_состояние
	smallint
	разрешено
	нет
	От 0 до 100

	дата_передачи
	datetime
	запрещено
	текущая дата 
	

	дата_выдачи
	datetime
	разрешено
	нет
	

	стоимость
	money
	запрещено
	0
	



Структура базы данных приведена на следующей ER-диаграмме (см. рисунок 25), которая отображает таблицы базы данных, структуру таблиц базы данных и связи между ними. 
Для создания базы данных, соответствующей данным спецификациям и инфологической модели, приведенной в параграфе 5, необходимо выполнить на стороне сервера следующий SQL-сценарий (листинг 1).
Листинг 1 – Код SQL-сценария для создания базы данных «музей»
--1. создать таблицу для хранения информации о типах источников

create table тип_источника (


название_типа_источника nvarchar(50) primary key clustered)--первичный ключ

go

--2. создать таблицу для хранения информации о странах

create table страна (


название_страны nvarchar(30) primary key clustered,--первичный ключ

политический_строй nvarchar(30) not null,


год_возникновения smallint null,


год_исчезновения smallint null)

go

--3. создать таблицу для хранения информации об источниках

create table источник (


ид_источника int primary key clustered identity(1,1),--первичный ключ

название_типа_источника nvarchar(50) not null foreign key

references тип_источника(название_типа_источника) ,


название_страны nvarchar(30) not null foreign key

references страна(название_страны) ,


имя nvarchar(30) not null default(''),


отчество nvarchar(30) not null default(''),


фамилия nvarchar(30) not null default('') )

go
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Рисунок 25 – ER-диаграмма базы данных «музей» художественного музея 
Продолжение листинга 1
--4. создать таблицу для хранения информации об авторах

create table автор (


ид_автора int primary key clustered identity(1,1),--первичный ключ

год_рождения smallint null,


год_смерти smallint null,


название_страны nvarchar(30) not null foreign key

references страна(название_страны) ,


имя nvarchar(30) not null default(''),


отчество nvarchar(30) not null default(''),


фамилия nvarchar(30) not null default('')) 

go

--5. создать таблицу для хранения информации о стилях

create table стиль (


название_стиля nvarchar(30) not null primary key clustered,--первичный ключ

описание ntext not null,


год_появления smallint null


)

go

--6. создать таблицу для хранения информации о представителях стиля

create table представитель_стиля (


название_стиля nvarchar(30) not null foreign key

references стиль(название_стиля),


ид_автора int not null foreign key

references автор(ид_автора),


constraint ид_представителя_стиля primary key(название_стиля, ид_автора))

go

--7. создать таблицу для хранения информации о категориях экспоната

create table категория (


название_категории nvarchar(30) primary key clustered,--первичный ключ


описание ntext not null default('') )

go

--8. создать таблицу для хранения информации о материалах

create table материал (


название_материала nvarchar(50) primary key clustered,--первичный ключ


описание ntext null default('') )

go

--9. создать таблицу для хранения информации о должностях работников

create table должность (


название_должности nvarchar(30) primary key clustered,--первичный ключ


разряд smallint not null default 5 check(разряд between 1 and 30),


базовый_оклад smallmoney not null default 13000 check(базовый_оклад>0),


долж_инструкция ntext null)

go

--10. создать таблицу для хранения информации о сотрудниках

create table сотрудник (


табельный_номер_сотрудника nvarchar(10) primary key clustered,--первичный ключ


дата_рождения datetime not null check(дата_рождения<=getdate()),


название_должности nvarchar(30) not null foreign key

references должность(название_должности) ,


фамилия nvarchar(30) not null default(''),


имя nvarchar(30) not null default(''),


отчество nvarchar(30) not null default(''),


дата_найма datetime null default(getdate()) check(дата_найма<=getdate()))

go

--11. создать таблицу для хранения информации о галереях

create table галерея (


название_галереи nvarchar(30) primary key clustered,--первичный ключ


описание ntext not null default(''),


дата_начала datetime null,


дата_конца datetime null)

go

--12. создать таблицу для хранения информации о составителях галереи

create table составитель_галереи (


название_галереи nvarchar(30) not null foreign key

references галерея(название_галереи) ,


табельный_номер_сотрудника nvarchar(10) not null foreign key

references сотрудник(табельный_номер_сотрудника) ,


constraint ид_составителя_галереи primary key(название_галереи, табельный_номер_сотрудника))

go

--13. создать таблицу для хранения информации об экспонатах

create table экспонат (


название_экспоната nvarchar(30) not null primary key clustered,


название_категории nvarchar(30) not null foreign key 

references категория(название_категории) , 


дата_получения datetime not null default(getdate()) check(дата_получения<=getdate()),


ид_автора int not null foreign key

references автор(ид_автора),


название_материала nvarchar(50) not null foreign key

references материал(название_материала) ,


название_стиля nvarchar(30) not null foreign key

references стиль(название_стиля) ,


состояние smallint not null default 100 check (состояние between 0 and 100),


название_галереи nvarchar(30) not null foreign key

references галерея(название_галереи) ,


табельный_номер_сотрудника nvarchar(10) not null foreign key

references сотрудник(табельный_номер_сотрудника) ,


ид_источника int not null foreign key

references источник(ид_источника) ,


название_страны nvarchar(30) not null foreign key

references страна(название_страны),


описание ntext not null default(''), 


примечание ntext not null default(''),


стоимость money null default 0 check(стоимость>=0),


год_создания smallint null,


фотография image null )

go

--14. создать таблицу для хранения информации об экспонатах на реставрацию

create table экспонат_на_реставрацию (


название_экспоната nvarchar(30) not null foreign key 

references экспонат(название_экспоната) ,


табельный_номер_сотрудника nvarchar(10) not null foreign key

references сотрудник(табельный_номер_сотрудника),


изначальное_состояние smallint not null default 100 check (изначальное_состояние between 0 and 100),


стоимость money null default 0 check(стоимость>=0),


дата_передачи datetime not null default(getdate()),


дата_выдачи datetime null,


конечное_состояние smallint null default 100 check (конечное_состояние between 0 and 100),


constraint ид_экспоната_на_реставрацию primary key(название_экспоната, табельный_номер_сотрудника))

go
5 Хранимые процедуры для вставки данных


В целях упрощения программного доступа к разрабатываемой базе данных и обеспечения целостности данных следует разработать SQL-команды для осуществления вставки данных в таблицы и сохранить их на сервере для последующего использования. Для этого разработаны хранимые процедуры на сервере MS SQL Server 2000, которые могут быть вызваны всякий раз в случае необходимости добавления новых записей.

Для каждой таблицы базы данных создана хранимая процедура вставки, которая может быть использована для выполнения запроса на добавление новых записей в таблицу. Все процедуры вставки возвращают текстовый результат, который удобно вывести в панель сообщений в разрабатываемой программе управления базой данных.
5.1 Хранимая процедура для таблицы «тип_источника»

Имя процедуры: добавить_тип_источника
Назначение процедуры: добавление типа источника.
Таблица 31 – Аргументы процедуры «добавить_тип_источника»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы процедуры
	выходной 
	0
	nvarchar(50)

	@название_типа_источника
	процент скидки
	входной
	нет
	nvarchar(30)


Возвращаемый результат процедуры:

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: нельзя присвоить пустую строку' 
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 2 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_тип_источника»
create procedure добавить_тип_источника


@result nvarchar(50) output,


@название_типа_источника nvarchar(50)

as

begin


-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from тип_источника where 




название_типа_источника = @название_типа_источника)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end

-- Нельзя вставлять пустые строки


if (@название_типа_источника='')


begin


select'Ошибка: нельзя присвоить пустую строку' 



return


end


begin



insert into тип_источника(




название_типа_источника



)



values(




@название_типа_источника



)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'


end
end
go
--Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_тип_источника @res output, 'Государственный художественный музей'

select @res

5.2 Хранимая процедура для таблицы «страна»

Имя процедуры: добавить_страну
Назначение: добавление страны с указанным названием, политическим строем, годом возникновения и исчезновения.
Требования к целостности данных: год появления должен быть раньше года исчезновения.
Таблица 32 – Аргументы процедуры «добавить_страну»
	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы процедуры
	выходной 
	0
	nvarchar(50)

	@название_страны
	Название страны
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@политический_строй
	Политический строй
	входной
	пустая строка
	nvarchar(30)

	@год_возникновения
	Год возникновения
	входной
	null
	int

	@год_исчезновения
	Год исчезновения
	входной
	null
	int


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: год ичсезновения меньше года появления' 
· 'Ошибка: нельзя присвоить стране пустую строку' 
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 3 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_страну»
create procedure добавить_страну


@result nvarchar(50) output,


@название_страны nvarchar(30),


@политический_строй nvarchar(30)='',


@год_возникновения smallint = null,


@год_исчезновения smallint = null

as
begin

-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from страна where 




название_страны = @название_страны)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end

-- Год появления раньше года исчезновения


if(@год_исчезновения!=0 and @год_возникновения>@год_исчезновения) 


begin


select'Ошибка: год ичсезновения меньше года появления' 



return

end

-- Нельзя вставлять пустые строки


if (@название_страны='')


begin


select'Ошибка: нельзя присвоить стране пустую строку' 



return


end


insert into страна(



название_страны,



политический_строй,



год_возникновения,



год_исчезновения


)


values(



@название_страны,



@политический_строй,



@год_возникновения,



@год_исчезновения


)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end
go
--Пример использования: 

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_страну @res output, 'Россия', 'Демократия',1991

select @res
5.3 Хранимая процедура для таблицы «источник»

Имя процедуры: добавить_источник
Назначение процедуры:  добавление информации об источнике поступления экспоната.
Требования к целостности данных: название страны должно существовать в таблице «страна», название типа источника – в таблице «источник».
Таблица 33 – Аргументы процедуры «добавить_источник»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 
процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@название_типа_источника
	Название типа источника (значение из поля название_типа_источника таблицы «тип_источника»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@название_страны
	Название страны (значение из поля название_страны таблицы «страна»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@имя
	Имя или название организации
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@отчество
	Отчество (у организации отсутствует)
	входной
	null
	nvarchar(30)

	@фамилия
	Фамилия (у организации отсутствует)
	входной
	null
	nvarchar(30)


Возвращаемый результат процедуры: 
· 'Ошибка: источника не существует' 
· 'Ошибка: страны не существует' 
· 'Ошибка: ФИО не должно полностью совпадать' 
· 'Ошибка: имя (название) не должно быть пустым' 
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 4 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_источник»
create procedure добавить_источник


@result nvarchar(50) output,


@название_типа_источника nvarchar(50),


@название_страны nvarchar(30),


@имя nvarchar(30),


@отчество nvarchar(30) = '',


@фамилия nvarchar(30) = ''

as
begin

--проверка существования значения @название_типа_источника в таблице тип_источника


if not exists(select название_типа_источника from тип_источника where название_типа_источника = @название_типа_источника )


begin


select'Ошибка: источника не существует' 



return

end

--проверка существования значения @название_страны в таблице страна


if not exists(select название_страны from страна where название_страны = @название_страны )


begin


select'Ошибка: страны не существует' 



return

end

--ФИО совпадает


if exists(select фамилия,имя,отчество from источник where фамилия = @фамилия and имя = @имя and отчество = @отчество )


begin


select'Ошибка: ФИО не должно полностью совпадать' 



return

end

-- Имя (название) не должно быть пустым


if (@имя='')


begin


select'Ошибка: имя (название) не должно быть пустым' 



return


end


insert into источник(



название_типа_источника,



название_страны,



имя,



отчество,



фамилия


)


values(



@название_типа_источника,



@название_страны,



@имя,



@отчество,



@фамилия


)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end 

go
--Пример использования:
declare @res nvarchar(50)

exec добавить_источник @res output, 'Государственный художественный музей', 'Россия','Третьяковская галлерея'

select @res

5.4 Хранимая процедура для таблицы «автор»

Имя процедуры: добавить_автора

Назначение процедуры:  добавление информации об авторе экспоната.

Требования к целостности данных: Название страны должно существовать в таблице «страна», год рождения быть раньше года смерти.

Таблица 34 – Аргументы процедуры «добавить_автора»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 

процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@название_страны
	Название страны (значение из поля название_страны таблицы «страна»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@имя
	Имя
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@отчество
	Отчество
	входной
	null
	nvarchar(30)

	@фамилия
	Фамилия
	входной
	null
	nvarchar(30)

	@год_рождения
	Год рождения
	входной
	null
	int

	@год_смерти
	Год смерти
	входной
	null
	int


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: страны не существует' 
· 'Ошибка: год рождения больше, чем год смерти' 
· 'Ошибка: ФИО не должно полностью совпадать'
· 'Ошибка: имя не должно быть пустым'
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 5 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_автора»

create procedure добавить_автора


@result nvarchar(50) output,


@название_страны nvarchar(30),


@имя nvarchar(30),


@отчество nvarchar(30) = '',


@фамилия nvarchar(30) = '',


@год_рождения smallint = null,


@год_смерти smallint = null

as
begin

--проверка существования значения @название_страны в таблице страна


if not exists(select название_страны from страна where название_страны = @название_страны )


begin


select'Ошибка: страны не существует' 



return

end

--год смерти должен быть позже года рождения


if((@год_смерти!=0 or @год_рождения!=0) and @год_смерти<@год_рождения)


begin


select'Ошибка: год рождения больше, чем год смерти' 



return

end

--ФИО совпадает


if exists(select фамилия,имя,отчество from автор where фамилия = @фамилия and имя = @имя and отчество = @отчество )


begin


select'Ошибка: ФИО не должно полностью совпадать' 



return

end

-- Имя не должно быть пустым


if (@имя='')


begin


select'Ошибка: имя не должно быть пустым' 



return


end


insert into автор(



название_страны,



имя,



отчество,



фамилия,



год_рождения,



год_смерти


)


values(



@название_страны,



@имя,



@отчество,



@фамилия,



@год_рождения,



@год_смерти


)


if @@rowcount>0  select'Запись успешно вставлена'

end 

go
--Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_автора @res output, 'Россия','Сергей','Петрович','Кистин',1941,2006

select @res

5.5 Хранимая процедура для таблицы «стиль»

Имя процедуры: добавить_стиль
Назначение процедуры:  добавление информации о стиле.

Таблица 35 – Аргументы процедуры «добавить_стиль»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 

процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@название_стиля
	Название стиля
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@описание
	Описание стиля
	входной
	Пустая строка
	ntext

	@год_появления
	Год появления стиля
	входной
	null
	int


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: нельзя присвоить стилю пустую строку' 
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 6 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_стиль»

create procedure добавить_стиль


@result nvarchar(50) output,


@название_стиля nvarchar(30),


@описание ntext = '',


@год_появления smallint = null

as

begin


-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from стиль 
where 




название_стиля = @название_стиля)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end


if (@название_стиля='')


begin


select'Ошибка: нельзя присвоить стилю пустую строку' 



return


end

insert into стиль
(



название_стиля,



описание,



год_появления


)


Values
(



@название_стиля,



@описание,



@год_появления


)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end 

go
--Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_стиль @res output, 
'Модернизм',
           
'В широком смысле модернизм — «другое искусство», главной целью которого является создание 
           
оригинальных произведений, основанных на внутренней свободе и особом видении мира автором и

           
несущих новые выразительные средства изобразительного языка.',
          
1863
select @res
5.6 Хранимая процедура для таблицы «представитель_стиля»

Имя процедуры: добавить_представителя_стиля

Назначение процедуры:  связывание таблиц «стиль» и «автор».

Требования к целостности данных: Соответствующие стиль и автор должны существовать.
Таблица 36 – Аргументы процедуры «добавить_представителя_стиля»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 

процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@ид_автора
	Ид автора (значение из поля ид_автора таблицы «автор»)
	входной
	нет
	int

	@название_стиля
	Название стиля (значение из поля название_стиля таблицы «стиль»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: стиль не существует' 
· 'Ошибка: автор не существует' 
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 7 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_представителя_стиля»

create procedure добавить_представителя_стиля


@result nvarchar(50) output,


@ид_автора int,


@название_стиля nvarchar(30)

as
begin

-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from представитель_стиля where 




ид_автора = @ид_автора and название_стиля = @название_стиля)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end

--проверка существования значения @название_стиля в таблице стиль


if not exists(select название_стиля from стиль where название_стиля = @название_стиля )


begin



select'Ошибка: стиль не существует' 



return

end

--проверка существования значения @ид_автора в таблице автор


if not exists(select ид_автора from автор where ид_автора = @ид_автора )


begin


select'Ошибка: автор не существует' 



return

end

insert into представитель_стиля(



ид_автора,



название_стиля


)


values(



@ид_автора,



@название_стиля


)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end 

go
Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_представителя_стиля @res output,1,'Модернизм'

select @res
5.7 Хранимая процедура для таблицы «категория»

Имя процедуры: добавить_категорию
Назначение процедуры:  добавление категории экспоната
Таблица 37 – Аргументы процедуры «добавить_категорию»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 

процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@название_категории
	Название категории экспоната
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@описание
	Описание категории экспоната
	входной
	null
	ntext


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: название не должно быть пустым' 

· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 8 – SQL код создания и использования процедуры 
«добавить_категорию»

create procedure добавить_категорию


@result nvarchar(50) output,


@название_категории nvarchar(30),


@описание ntext = null

as
begin

-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from категория where 




название_категории = @название_категории)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end

-- Название не должно быть пустым


if (@название_категории='')


begin


select'Ошибка: название не должно быть пустым' 



return


end


insert into категория(



название_категории,



описание


)


values(



@название_категории,



@описание


)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end
go
Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_категорию @res output,'Картина','Состоит из основы (холста, деревянной или металлической доски, картона, бумаги, камня), грунта и красочного слоя.'

select @res
5.8 Хранимая процедура для таблицы «Материал»

Имя процедуры: добавить_материал
Назначение процедуры:  Добавление материала, из которого сделан экспонат
Таблица 38 – Аргументы процедуры «добавить_материал»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 

процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@название_материала
	Название материала 
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@описание
	Описание материала 
	входной
	null
	ntext


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: название не должно быть пустым' 

· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 9 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_материал»

create procedure добавить_материал


@result nvarchar(50) output,


@название_материала nvarchar(50),


@описание ntext = null

as begin

if exists(select * from материал where -- Проверка на одинаковую запись



название_материала = @название_материала)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end

if (@название_материала='') -- Название не должно быть пустым


begin


select'Ошибка: название не должно быть пустым' 



return


end


insert into материал(



название_материала,



описание


)


values(



@название_материала,



@описание


)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end
go
Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_материал @res output,'Холст, масло','Материал для картин с одним из наиболее длительных сроков хранения'

select @res
5.9 Хранимая процедура для таблицы «Должность»

Имя процедуры: добавить_должность

Назначение процедуры:  Добавление должности сотрудников музея

Таблица 39 – Аргументы процедуры «добавить_должность»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 

процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@название_должности
	Название должности 
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@разряд
	Разряд 
	входной
	нет
	smallint

	@базовый_оклад
	Базовый оклад
	входной
	нет
	smallmoney

	@долж_инструкция
	Должностная инструкция
	входной
	Пуст. стр
	ntext


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: название не должно быть пустым' 

· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 10 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_должность»

create procedure добавить_должность


@result nvarchar(50) output,


@название_должности nvarchar(30),


@разряд smallint,


@базовый_оклад smallmoney,


@долж_инструкция ntext=''

as
begin

-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from должность where 




название_должности = @название_должности)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end

-- Название не должно быть пустым


if (@название_должности='')


begin


select'Ошибка: название не должно быть пустым' 



return


end


begin



insert into должность(




название_должности,




разряд,




базовый_оклад,




долж_инструкция



)



values(




@название_должности,




@разряд,




@базовый_оклад,




@долж_инструкция



)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'


end
end
go
--Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_должность @res output,'Завхоз',8,30000,'Наряду с другими обязанностями принимает экспонаты'

select @res
5.10 Хранимая процедура для таблицы «Сотрудник»

Имя процедуры: добавить_сотрудника

Назначение процедуры:  Добавление сотрудника музея

Требования к целостности данных: Должность должна существовать, дата найма и дата рождения должны быть не больше текущей даты, в случае нулевой даты найма в таблицу вставляется текущая.

Таблица 40 – Аргументы процедуры «добавить_сотрудника»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 

процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@табельный_номер_сотрудника
	Табельный номер сотрудника 
	входной
	нет
	nvarchar(10)

	@дата_рождения
	Дата рождения
	входной
	нет
	nvarchar(10)

	@название_должности
	Название должности (значение из поля название_должности таблицы «должность»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@фамилия
	Фамилия
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@имя
	Имя
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@отчество
	Отчество
	входной
	null
	nvarchar(30)

	@дата_найма
	Дата найма
	входной
	null
	nvarchar(10)


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: название должности не существует'
· 'Ошибка: формат даты рождения неверный' 
· 'Ошибка: дата рождения больше текущей'  
· 'Ошибка: имя не должно быть пустым' 
· 'Ошибка: табельный номер сотрудника не должен быть пустым' 
· 'Ошибка: фамилия не должна быть пустой' 
· 'Ошибка: формат даты найма неверный'
· 'Ошибка: дата найма больше текущей'
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 11 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_сотрудника»

create procedure добавить_сотрудника


@result nvarchar(50) output,


@табельный_номер_сотрудника nvarchar(10),


@дата_рождения nvarchar(10),


@название_должности nvarchar(30),


@фамилия nvarchar(30),


@имя nvarchar(30),


@отчество nvarchar(30)='',


@дата_найма nvarchar(10)=''

as

begin


-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from сотрудник where 




табельный_номер_сотрудника = @табельный_номер_сотрудника)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end

--проверка существования значения @название_должности в таблице должность


if not exists(select название_должности from должность where название_должности = @название_должности )


begin


select'Ошибка: название должности не существует' 



return


end


if (isdate(@дата_рождения)=0) 


begin


select'Ошибка: формат даты рождения неверный' 



return

end

if(@дата_рождения>getdate())


begin


select'Ошибка: дата рождения больше текущей'  



return

end

-- Имя не должно быть пустым


if (@имя='')


begin


select'Ошибка: имя не должно быть пустым' 



return

end

-- Табельный номер не должно быть пустым


if (@табельный_номер_сотрудника='')


begin


select'Ошибка: табельный номер сотрудника не должен быть пустым' 



return

end

-- Фамилия не должна быть пустой


if (@фамилия='')


begin


select'Ошибка: фамилия не должна быть пустой' 



return

end

--Проверка формата даты


if(@дата_найма!=NULL)


begin



if (isdate(@дата_найма)=0) 



begin



select'Ошибка: формат даты найма неверный' 




return


end


if(@дата_найма>getdate())



begin



select'Ошибка: дата найма больше текущей' 




return



end



insert into сотрудник(




табельный_номер_сотрудника,




дата_рождения,




название_должности,




фамилия,




имя,




отчество,




дата_найма



)



values(




@табельный_номер_сотрудника,




cast(@дата_рождения as datetime),




@название_должности,




@фамилия,




@имя,




@отчество,




cast(@дата_найма as datetime)



)



if @@rowcount>0




select'Запись успешно вставлена'


end

else


begin



insert into сотрудник(




табельный_номер_сотрудника,




дата_рождения,




название_должности,




фамилия,




имя,




отчество,




дата_найма



)



values(




@табельный_номер_сотрудника,




cast(@дата_рождения as datetime),




@название_должности,




@фамилия,




@имя,




@отчество,




getdate()



)



if @@rowcount>0




select'Запись успешно вставлена'


end
end
go
--Пример использования (нулевая дата найма):

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_сотрудника @res output,'ЗХ01','19790212','Завхоз','Иванов','Иннокентий'

select @res
5.11 Хранимая процедура для таблицы «Галерея»

Имя процедуры: добавить_галерею

Назначение процедуры:  Добавление выставки

Требования к целостности данных: При некорректных датах, датам в таблице присваивается нулевое значение, не приводя к ошибке. Однако, если даты корректны, но дата начала позже даты конца, это приводит к ошибке.

Таблица 41 – Аргументы процедуры «добавить_галерею»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 
	выходной
	0
	nvarchar(50)


Продолжение таблицы 41
	@название_галереи
	Название галереи 
	входной
	нет
	nvarchar(10)

	@описание
	Описание галереи
	входной
	нет
	nvarchar(10)

	@дата_начала
	Дата начала
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@дата_конца
	Дата конца
	входной
	нет
	nvarchar(30)


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: дата начала больше даты окончания' 
· 'Ошибка: название не должно быть пустым' 
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 12 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_галерею»

create procedure добавить_галерею


@result nvarchar(50) output,


@название_галереи nvarchar(30),


@описание ntext='',


@дата_начала nchar(10)='',


@дата_конца nchar(10)=''

as
begin

-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from галерея where 




название_галереи = @название_галереи)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return


end


declare @startdate datetime


if (isdate(@дата_начала)=0) 



set @startdate = null


else



set @startdate = cast(@дата_начала as datetime)


declare @enddate datetime


if (isdate(@дата_конца)=0) 



set @enddate = null


else



set @enddate = cast(@дата_конца as datetime)


if((@startdate!=null or @enddate!=null) and @enddate<@startdate)


begin


select'Ошибка: дата начала больше даты окончания' 



return

end

-- Название не должно быть пустым


if (@название_галереи='')


begin


select'Ошибка: название не должно быть пустым' 



return


end


insert into галерея(



название_галереи,



описание,



дата_начала,



дата_конца


)


values(



@название_галереи,



@описание,



@startdate,



@enddate

)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end
go
--Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_галерею @res output,'Историческая','Галерея важных исторических объектов','20100620','20100721'

select @res
5.12 Хранимая процедура для таблицы «составитель_галереи»

Имя процедуры: добавить_составителя_галереи

Назначение процедуры:  Связывание таблиц «галерея» и «сотрудник»

Требования к целостности данных: Сотрудник и галерея должны существовать
Таблица 42 – Аргументы процедуры «добавить_составителя_галереи»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 

процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@название_галереи
	Название галереи  (значение поля название_галереи таблицы «галерея»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@табельный_номер_
сотрудника
	Название галереи  (значение поля табельный_номер_сотрудника таблицы «сотрудник»)
	входной
	нет
	nvarchar(10)


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует'
· 'Ошибка: галерея не существует' 
· 'Ошибка: сотрудник не существует' 
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 13 – SQL код создания и использования процедуры  «добавить_составителя_галереи»

create procedure добавить_составителя_галереи


@result nvarchar(50) output,


@название_галереи nvarchar(30),


@табельный_номер_сотрудника nvarchar(10)

as
begin

-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from составитель_галереи where 




название_галереи = @название_галереи and табельный_номер_сотрудника = @табельный_номер_сотрудника)


begin


select'Ошибка: запись уже существует'



return

end

--проверка существования значения @название_галереи в таблице галерея


if not exists(select название_галереи from галерея where название_галереи = @название_галереи )


begin


select'Ошибка: галерея не существует' 



return

end

--проверка существования значения @табельный_номер_сотрудника в таблице сотрудник


if not exists(select @табельный_номер_сотрудника from сотрудник where табельный_номер_сотрудника = @табельный_номер_сотрудника )


begin


select'Ошибка: сотрудник не существует' 



return


end


insert into составитель_галереи(



название_галереи,



табельный_номер_сотрудника


)


values(



@название_галереи,



@табельный_номер_сотрудника


)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end
go
Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_составителя_галереи @res output,'Историческая','НС01'

select @res
5.13 Хранимая процедура для таблицы «экспонат»

Имя процедуры: добавить_экспонат

Назначение процедуры:  Связывание таблиц «галерея» и «сотрудник»

Требования к целостности данных: Сотрудник и галерея должны существовать
Таблица 43 – Аргументы процедуры «добавить_экспонат»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)


 Продолжение таблицы 43

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@название_экспоната
	Название экспоната
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@название_категории
	Название категории  (значение поля название_категории таблицы «категория»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@дата_получения
	Дата приёма в музей
	входной
	нет
	nchar(10)

	@ид_автора
	Ид автора  (значение поля ид_автора таблицы «автор»)
	входной
	нет
	int

	@название_материала
	Название материала  (значение поля название_материала таблицы «материал»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@название_стиля
	Название стиля  (значение поля название_стиля таблицы «стиль»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@состояние
	Состояние от 0 до 100 % целостности
	входной
	нет
	smallint

	@название_галереи
	Название галереи  (значение поля название_галереи таблицы «галерея»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@табельный_номер_
сотрудника
	Номер принявшего сотрудника  (значение поля табельный_номер_сотрудника таблицы «сотрудник»)
	входной
	нет
	nvarchar(10)

	@ид_источника
	Ид источника  (значение поля ид_источника таблицы «источник»)
	входной
	нет
	int

	@название_страны
	Страна создания экспоната  (значение поля название_страны таблицы «страна»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@описание
	Описание экспоната
	входной
	Пуст.стр.
	ntext

	@примечание
	Примечание к описанию
	входной
	Пуст.стр.
	ntext

	@стоимость
	Стоимость экспоната
	входной
	null
	money

	@год_создания
	Год создания экспоната
	входной
	null
	int

	@фотография
	Изображение экспоната
	входной
	null
	image


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: категория не существует' 
· 'Ошибка: автор не существует' 
· 'Ошибка: материал не существует' 
· 'Ошибка: стиль не существует' 
· 'Ошибка: галерея не существует' 
· 'Ошибка: сотрудник не существует'
· 'Ошибка: источник не существует' 
· 'Ошибка: страна не существует' 
· 'Ошибка: неправильный формат даты' 
· 'Ошибка: дата больше текущей' 
· 'Ошибка: название не должно быть пустым' 
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 14 – SQL код создания и использования процедуры «добавить_экспонат»

create procedure добавить_экспонат


@result nvarchar(50) output,


@название_экспоната nvarchar(30),


@название_категории nvarchar(30), 


@дата_получения nchar(10),


@ид_автора int,


@название_материала nvarchar(50),


@название_стиля nvarchar(30),


@состояние smallint,


@название_галереи nvarchar(30),


@табельный_номер_сотрудника nvarchar(10),


@ид_источника int,


@название_страны nvarchar(30),


@описание ntext='', 


@примечание ntext='',


@стоимость money=null,


@год_создания smallint=null,


@фотография image=null

as
begin

-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from экспонат where 




название_экспоната = @название_экспоната)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end

--проверка существования значения @название_категории в таблице категория


if not exists(select название_категории from категория where название_категории = @название_категории )


begin


select'Ошибка: категория не существует' 



return

end

--проверка существования значения @ид_автора в таблице автор


if not exists(select ид_автора from автор where ид_автора = @ид_автора )


begin


select'Ошибка: автор не существует' 



return

end

--проверка существования значения @название_материала в таблице материал


if not exists(select название_материала from материал where название_материала = @название_материала )

 
begin


select'Ошибка: материал не существует' 



return

end

--проверка существования значения @название_стиля в таблице стиль


if not exists(select название_стиля from стиль where название_стиля = @название_стиля )


begin



select'Ошибка: стиль не существует' 



return

end

--проверка существования значения @название_галереи_существует в таблице галерея


if not exists(select название_галереи from галерея where название_галереи = @название_галереи )


begin


select'Ошибка: галерея не существует' 



return

end

--проверка существования значения @табельный_номер_сотрудника в таблице сотрудник


if not exists(select табельный_номер_сотрудника from сотрудник where табельный_номер_сотрудника = @табельный_номер_сотрудника )


begin


select'Ошибка: сотрудник не существует' 



return

end

--проверка существования значения @ид_источника в таблице источник


if not exists(select ид_источника from источник where ид_источника = @ид_источника )


begin



select'Ошибка: источник не существует' 



return

end

--проверка существования значения @название_страны в таблице страна


if not exists(select название_страны from страна where название_страны = @название_страны )


begin


select'Ошибка: страна не существует' 



return

end


if (isdate(@дата_получения)=0) 


begin


select'Ошибка: неправильный формат даты' 



return

end

if(@дата_получения>getdate())


begin


select'Ошибка: дата больше текущей' 



return

end

-- Название не должно быть пустым


if (@название_экспоната='')


begin


select'Ошибка: название не должно быть пустым' 



return


end


if(@состояние>100) set @состояние = 100


if(@состояние<0) set @состояние = 0


insert into экспонат(



название_экспоната,



название_категории, 



дата_получения,



ид_автора,



название_материала,



название_стиля,



состояние,



название_галереи,



табельный_номер_сотрудника,



ид_источника,



название_страны,



описание, 



примечание,



стоимость,



год_создания,



фотография


)


values(



@название_экспоната,



@название_категории, 



cast(@дата_получения as datetime),



@ид_автора,



@название_материала,



@название_стиля,



@состояние,



@название_галереи,



@табельный_номер_сотрудника,



@ид_источника,



@название_страны,



@описание, 



@примечание,



abs(@стоимость),



@год_создания,



@фотография


)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end

go
--Пример вызова
declare @res nvarchar(50)

exec добавить_экспонат @res output,

'Парк вечером',

'Картина', 

'20100305',

'1',

'Холст, масло',

'Модернизм',

98,

'Историческая',

'ЗХ01',

1,

'Россия',

'Вечерний пейзаж', 

'Ничего особенного',

13000,

2000

select @res
5.14 Хранимая процедура для таблицы «экспонат_на_реставрацию»

Имя процедуры: добавить_экспонат_на_реставрацию

Назначение процедуры:  Связывание таблиц «экспонат» и «сотрудник»

Требования к целостности данных: Сотрудник и экспонат должны существовать, если дата выдачи некорректна, то присвоить нулевое значение, однако, если дата выдачи ненулевая, то должна быть позже даты передачи. Начальные и конечные состояния должны быть от 0 до 100, в противном случае автоматически приводятся к ближайшему числу.
Таблица 44 – Аргументы процедуры «добавить_экспонат_на_реставрацию»

	Аргумент
	Смысл
	Вид аргумента
	Значение

по умолчанию
	Тип

	@result
	результат работы 

процедуры
	выходной
	0
	nvarchar(50)

	@название_экспоната
	Название экспоната
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@название_категории
	Название категории  (значение поля название_категории таблицы «категория»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@дата_получения
	Дата приёма в музей
	входной
	нет
	nchar(10)

	@ид_автора
	Ид автора  (значение поля ид_автора таблицы «автор»)
	входной
	нет
	int

	@название_материала
	Название материала  (значение поля название_материала таблицы «материал»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@название_стиля
	Название стиля  (значение поля название_стиля таблицы «стиль»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@состояние
	Состояние от 0 до 100 % целостности
	входной
	нет
	smallint

	@название_галереи
	Название галереи  (значение поля название_галереи таблицы «галерея»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@табельный_номер_
сотрудника
	Номер принявшего сотрудника  (значение поля табельный_номер_сотрудника таблицы «сотрудник»)
	входной
	нет
	nvarchar(10)

	@ид_источника
	Ид источника  (значение поля ид_источника таблицы «источник»)
	входной
	нет
	int

	@название_страны
	Страна создания экспоната  (значение поля название_страны таблицы «страна»)
	входной
	нет
	nvarchar(30)

	@описание
	Описание экспоната
	входной
	Пуст.стр.
	ntext

	@примечание
	Примечание к описанию
	входной
	Пуст.стр.
	ntext

	@стоимость
	Стоимость экспоната
	входной
	null
	money

	@год_создания
	Год создания экспоната
	входной
	null
	int

	@фотография
	Изображение экспоната
	входной
	null
	image


Возвращаемый результат процедуры: 

· 'Ошибка: запись уже существует' 
· 'Ошибка: экспонат не существует' 
· 'Ошибка: сотрудник не существует'
· 'Ошибка: некорректная дата передачи' 
· 'Ошибка: дата передачи позднее даты выдачи' 
· 'Запись успешно вставлена'
Листинг 15 – SQL код создания и использования процедуры 
«добавить_экспонат_на_реставрацию»

create procedure добавить_экспонат_на_реставрацию


@result nvarchar(50) output,


@название_экспоната nvarchar(30),


@табельный_номер_сотрудника nvarchar(10),


@изначальное_состояние smallint,


@дата_передачи nchar(10),


@стоимость money=null,


@дата_выдачи nchar(10)=null,


@конечное_состояние smallint=null

as

begin


declare @startdate datetime


declare @enddate datetime


-- Проверка на одинаковую запись


if exists(select * from экспонат_на_реставрацию where 




название_экспоната = @название_экспоната and табельный_номер_сотрудника = @табельный_номер_сотрудника)


begin


select'Ошибка: запись уже существует' 



return

end

--проверка существования значения @название_экспоната в таблице экспонат


if not exists(select название_экспоната from экспонат where название_экспоната = @название_экспоната )


begin


select'Ошибка: экспонат не существует' 



return

end

--проверка существования значения @табельный_номер_сотрудника в таблице сотрудник


if not exists(select табельный_номер_сотрудника from сотрудник where табельный_номер_сотрудника = @табельный_номер_сотрудника )


begin


select'Ошибка: сотрудник не существует' 



return

end


if (isdate(@дата_передачи)=0) 


begin


select'Ошибка: некорректная дата передачи' 



return

end


else



set @startdate=cast(@дата_передачи as datetime)


if (isdate(@дата_выдачи)=0) 



set @enddate = null


else


begin



set @enddate = cast(@дата_выдачи as datetime)



if(@enddate<@startdate)



begin



select'Ошибка: дата передачи позднее даты выдачи' 




return



end


end


if(@изначальное_состояние>100) set @изначальное_состояние = 100


if(@изначальное_состояние<0) set @изначальное_состояние = 0


if(@конечное_состояние>100) set @конечное_состояние = 100


if(@конечное_состояние<0) set @конечное_состояние = 0


insert into экспонат_на_реставрацию(



название_экспоната,



табельный_номер_сотрудника,



изначальное_состояние,



дата_передачи,



стоимость,



дата_выдачи,



конечное_состояние


)


values(



@название_экспоната,



@табельный_номер_сотрудника,



@изначальное_состояние,



@startdate,



@стоимость,



@enddate,



@конечное_состояние


)


if @@rowcount>0



select'Запись успешно вставлена'

end
go
--Пример использования:

declare @res nvarchar(50)

exec добавить_экспонат_на_реставрацию @res output,'Парк вечером','РС01',40,'20090421',3000,'20090421',100

select @res

6 Представления на выборку данных из базы данных
В целях ускорения процесса последующей разработки программного обеспечения и облегчения выборки данных для созданной базы данных разработаны представления, осуществляющие выборку информации из связанных таблиц.

6.1 Представления выборки из одиночных таблиц
Данная часть представлений проектируется для представления одной таблицы в программе, замещая бессмысленные для предметной области данные понятной пользователю информацией, например, в таблице «экспонат», заместить поле «ид_источника», имеющего цифру – полем «источник», возвращающим фамилию, имя и отчество источника экспоната. С точки зрения выбранного метода проектирования прогаммного обеспечения, данный вид представлений необходим для большинства таблиц, так как, кроме прочего, упрощает возможность проектировать конечный вариант таблиц, видимых пользователю, позволяет, ещё на этапе разработки, установить ширину столбцов. 
Листинг 42 – Код SQL – запроса создания представления «источник_предст»

create view источник_предст as

select


ид_источника as ИД,


имя+' '+отчество+' '+фамилия as Имя,


источник.название_типа_источника as Тип,


источник.название_страны as Страна

from источник


join тип_источника on тип_источника.название_типа0_источника=источник.название_типа_источника

GO
--Пример вызова

Select * from источник_предст

Листинг 43 – Код SQL – запроса создания представления «автор_предст»

create view автор_предст as

select


ид_автора as ИД,


фамилия +' '+имя +' '+отчество as ФИО,


автор.название_страны as Страна,


год_рождения as [Год рождения],


год_смерти as [Год Смерти]

from автор


join страна on страна.название_страны=автор.название_страны
--Пример вызова

Select * from автор_предст

Листинг 44 – Код SQL – запроса создания представления «представитель_стиля_предст»

create view представитель_стиля_предст as
select
представитель_стиля.название_стиля as Стиль,

автор.фамилия+' '+автор.имя+' '+автор.отчество as Автор

from представитель_стиля


join автор on автор.ид_автора=представитель_стиля.ид_автора


join стиль on стиль.название_стиля=представитель_стиля.название_стиля

GO
--Пример вызова

Select * from представитель_стиля_предст

Листинг 45 – Код SQL – запроса создания представления «сотрудник_предст»

create view сотрудник_предст as

select


табельный_номер_сотрудника as [Табельный номер],


фамилия+' '+имя+' '+отчество as Имя,


название_должности as Должность,


дата_рождения as [Дата рождения],


дата_найма as [Дата найма]

from сотрудник

GO
--Пример вызова

Select * from сотрудник_предст

Листинг 46 – Код SQL – запроса создания представления «составитель_галереи_предст»

create view составитель_галереи_предст as
select
составитель_галереи.название_галереи as Галерея,

'['+составитель_галереи.табельный_номер_сотрудника+'] '+сотрудник.фамилия+' '+сотрудник.имя+' '+сотрудник.отчество as Сотрудник

from составитель_галереи


join галерея on галерея.название_галереи=составитель_галереи.название_галереи


join сотрудник on сотрудник.табельный_номер_сотрудника=составитель_галереи.табельный_номер_сотрудника

GO
--Пример вызова

Select * from составитель_галереи_предст

Листинг 47 – Код SQL – запроса создания представления «экспонат_предст»

create view экспонат_предст as

select 

название_экспоната as Название,

автор.имя+' '+автор.отчество+' '+автор.фамилия as Автор,

год_создания as Год,

экспонат.название_страны as Страна,

название_категории as Категория,

название_материала as Материал,

название_стиля as Стиль,

название_галереи as Галерея,

'['+сотрудник.табельный_номер_сотрудника+'] '+сотрудник.имя+' '+сотрудник.отчество+' '+сотрудник.фамилия as Принявший,

источник.имя+' '+источник.отчество+' '+источник.фамилия as Источник,

стоимость as Цена,

CONVERT(char(3), состояние)+'%' as Состояние,

дата_получения as [Дата получения],

фотография as Фотография

from экспонат


join автор on экспонат.ид_автора=автор.ид_автора


join сотрудник on экспонат.табельный_номер_сотрудника=сотрудник.табельный_номер_сотрудника


join источник on экспонат.ид_источника=источник.ид_источника

GO
--Пример вызова

Select * from экспонат_предст

Листинг 48 – Код SQL – запроса создания представления «экспонат_на_реставрацию_предст»

create view экспонат_на_реставрацию_предст as
select 

название_экспоната as Экспонат,

'['+сотрудник.табельный_номер_сотрудника+'] '+сотрудник.имя+' '+сотрудник.отчество+' '+сотрудник.фамилия as Реставратор,

стоимость as Стоимость,

CONVERT(char(3), изначальное_состояние)+'%' as [Начальное состояние],

CONVERT(char(3), конечное_состояние)+'%' as [Конечное состояние],

дата_передачи as [Дата передачи],

дата_выдачи as [Дата выдачи]

from экспонат_на_реставрацию


join сотрудник on экспонат_на_реставрацию.табельный_номер_сотрудника=сотрудник.табельный_номер_сотрудника

GO
--Пример вызова

Select * from экспонат_на_реставрацию
6.2 Представления выборки из связанных таблиц

6.2.1 Представление «экспонат_даты»

Назначение: получение информации о датах и промежутках времени, связанных с экспонатом.
Листинг 49 – Код SQL – запроса создания представления 
«экспонат_даты»

create view экспонат_даты as
select 

название_экспоната as Название,

автор.фамилия as Автор,

год_создания as Год,

year(дата_получения) as [Принят],

year(getdate())-year(дата_получения) as [Лет в музее],

case


when isnull(год_создания,-999999)!=-999999 then year(getdate())-год_создания 


else '' 

end as [Возраст экспоната],

case

when isnull(автор.год_рождения,-999999)!=-999999 and isnull(год_создания,-999999)!=-999999 then год_создания-автор.год_рождения


else '' 

end as [Возраст автора]

from экспонат


join автор on экспонат.ид_автора=автор.ид_автора


join сотрудник on экспонат.табельный_номер_сотрудника=сотрудник.табельный_номер_сотрудника


join источник on экспонат.ид_источника=источник.ид_источника


join страна on экспонат.название_страны=страна.название_страны

GO
Пример использования представления «экспонат_даты»: вывести название экспоната, фамилию автора, год создания, дату получения, количество лет, которые экспонат находится в музее, возраст экспоната, возраст автора на момент создания экспоната.
Листинг 50 – Код SQL – запроса выборки из представления «экспонат_даты»

select * from экспонат_даты order by Название
6.2.2. Представление «реставратор_стили»

Назначение: получение информации том, какой сотрудник реставрирует экспонаты в каких стилях.

Листинг 51 – Код SQL – запроса создания представления «реставратор_стили»

create view реставратор_стили as

select 

название_стиля as Стиль,

'['+сотрудник.табельный_номер_сотрудника+'] '+сотрудник.имя+' '+сотрудник.отчество+' '+сотрудник.фамилия as Реставратор

from экспонат_на_реставрацию


join экспонат on экспонат_на_реставрацию.название_экспоната=экспонат.название_экспоната


join сотрудник on экспонат_на_реставрацию.табельный_номер_сотрудника=сотрудник.табельный_номер_сотрудника

GO
Пример использования представления «реставратор_стили»: вывести какой сотрудник реставрирует экспонаты в каких стилях.

Листинг 52 – Код SQL – запроса выборки из представления «экспонат_даты»

select * from реставратор_стили order by Реставратор
6.2.3. Представление «страна_стиль»

Назначение предсталвения: связывание таблиц «страна» и «стиль».
Листинг 53 – Код SQL – запроса создания представления «страна_стиль»

create view страна_стиль as

select DISTINCT 

страна.название_страны as Страна, 

страна.политический_строй as [Политический строй],

стиль.название_стиля as Стиль,

стиль.год_появления as [Год появления стиля] 

from страна


join экспонат on экспонат.название_страны=страна.название_страны


join стиль on экспонат.название_стиля=стиль.название_стиля

GO
Пример использования представления «страна_стиль»: вывести, в каких странах с какими политическими строями имеются экспонаты с какими стилями, и годы появления стилей.
Листинг 54 – Код SQL – запроса выборки из представления «страна_стиль»

select * from страна_стиль order by Страна
6.2.4 Представление «сотрудник_экспонат»

Назначение: показать, какие составители галерей работают с какими экспонатами.

Листинг 55 – Код SQL – запроса создания представления «сотрудник_экспонат»

create view сотрудник_экспонат as

select

'['+сотрудник.табельный_номер_сотрудника+'] '+
сотрудник.имя+' '+сотрудник.отчество +' ' + 

сотрудник.фамилия as [Составитель галереи],

экспонат.название_экспоната as Экспонат

from экспонат


join 
составитель_галереи on 
экспонат.название_галереи=составитель_галереи.название_галереи


join 
сотрудник on составитель_галереи.табельный_номер_сотрудника=сотрудник.табельный_номер_сотрудника

GO
Пример использования представления «страна_стиль»: вывести, какой составитель галереи работает с какими экспонатами.

Листинг 56 – Код SQL – запроса выборки из представления «сотрудник_экспонат»

select * from сотрудник_экспонат order by [Составитель галереи]
6.2.5. Представление «экспонат_страна»

Назначение: показать страны, с которыми был связан экспонат
Листинг 57 – Код SQL – запроса создания представления «экспонат_страна»

create view экспонат_страна as

select

экспонат.название_экспоната as Экспонат,

экспонат.название_страны as [Страна создания экспоната],

источник.название_страны as [Страна источника],

автор.название_страны as [Страна автора]

from экспонат


join источник on экспонат.ид_источника=источник.ид_источника


join автор on экспонат.ид_автора=автор.ид_автора

GO
Пример использования представления «экспонат_страна»: вывести для каждого экспоната страну его создания, страну рождения автора и страну источника.
Листинг 58 – Код SQL – запроса выборки из представления «экспонат_страна»

select * from экспонат_страна order by Экспонат


6 Проектирование программного обеспечения
Для управления базой данных пользователями было создано программное приложение на языке C++ в среде разработки Borland C++ Builder 6, с использованием компонентов Raize и технологии доступа к СУБД ADO. Программа предназначена для следующих групп пользователей:

· Администратор базы данных. Занимается поддержкой приложения, создаёт базу данных из прилагаемого кода.

· Администратор музея, кадровый менеджер. Управляет информацией о сотрудниках.

· Хозяйственный работник. Управляет экспонатами.

· Научный сотрудник. Управляет галереями.

· Реставратор. Реставрирует и оставляет соответствующие отметки о проделанной работе.
Рассмотрим некоторые операции, демонстрирующие функции программы.
6.1 Авторизация пользователя
Данная операция предусмотрена с целью подключения программы к серверу данных и должна быть выполнена любым пользователем программы. 

Входные данные операции: имя сервера данных и пароль учётной записи для доступа к БД «магазин». 

Результат операции: регистрация пользователя на сервере данных с возможностью выполнения операций по манипулированию данными.

Алгоритм реализации операции авторизации в виде диаграммы деятельности в нотации UML приводится на рисунке 26.

6.2 Добавление экспоната на реставрацию
Данная операция нацелена на администратора или научного сотрудника и позволяет ему зарегистрировать зявку на реставрацию экспоната.
Входные данные операции: название экспоната, ИД сотрудника, дата приёма на реставрацию, текущее состояние экспоната.
Результат операции: регистрация нового экспоната на реставрацию.
Алгоритм реализации операции добавления экспоната на реставрацию в виде диаграммы деятельности в нотации UML приведён на рисунке 27.


[image: image26]
Рисунок 26 – Диаграмма деятельности для операции авторизации пользователя
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Рисунок 27 – Диаграмма деятельности для операции «Добавление на реставрацию»
6.3 Реставрация экспоната
Данная операция нацелена на реставратора и позволяет ему пометить экспонат в системе как отреставрированный.
Входные данные операции: выбранный экспонат на реставрацию, дата завершения реставрации, конечное состояние экспоната, стоимость реставрации (опционально).
Результат операции: отметка в системе о завершении реставрации.
Рассмотрим алгоритм реализации операции реставрации в системе в виде диаграммы деятельности в нотации UML.
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Рисунок 28 - Диаграмма деятельности для операции «Реставрация экспоната»

6.4 Формирование отчёта об имеющихся экспонатах

Данная операция нацелена на администратора и позволяет ему в печатном виде посмотреть краткую информацию об имеющихся экспонатах.

Входные данные операции: нет.

Результат операции: распечатанный на бумаге документ, отображающий информацию о всех экспонатах.

Структура документа отчёта: название экспоната, автор, категория, материал, стиль, дата получения, год создания, источник, галерея, страна, миниатюра.

Рассмотрим алгоритм реализации операции авторизации в виде диаграммы деятельности в нотации UML.
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Рисунок 29 - Диаграмма деятельности для операции «Формирование отчёта об имеющихся экспонатах»

Во время проектирования программного обеспечения было принято решение о максимальной автоматизации со стороны сервера. Таким образом, программа не проверяет входные данные, а только передаёт их серверу, получая сообщения с отчётами. Это обеспечивает бóльшую скорость обработки информации и универсальность подхода к проектированию. Вставка данных производится посредством исполнения SQL-кода вызова хранимых процедур вставки, удаление и обновление – стандартными вызовами DELETE и UPDATE. Предусмотрена возможность запретить или разрешить каскадное удаление на странице настроек.

7 Руководство пользователя
Разрабатоннаное программное обеспечение предназначено для выполнения операций по управлению данными для информацинной системы художетсвенного музея. В рамках программы реализованы функции для автоматизации основных операций работников данной предметной области для работы с базой данных. 
7.1 Аппаратные требования
Информационная система имеет клиентскую и сервеную части. Серверная часть представлена сервером баз данных Microsoft SQL Server 2000. Клиентская часть представлена разработанной автором программой. Серверная часть может размещаться как на выделенном компьютере сети, так и на локальном компьютере пользователя в случае использования без использования сети. 
Разрабатываемая система предназначена для использования на персональных IBM-совместимых компьютерах с центральным Intel-совместимом процессором с частотой работы не менее 1ГГц, оперативным запоминающим устройством объёмом не менее 512 Мб, свободным дисковым пространством не менее 25 Мб для хранения программного обеспечения и 100 Мб для хранения базы данных. Обязательным условием является наличие манипулятора типа «мышь», SVGA-адаптера и монитора с разрешением не менее 1280х1024,  сетевого адаптера LAN100/LAN1000, сетевого или локального принтера.
7.2 Требования к хранилищу данных
Для корректной работы программы требуется достаточное количество свободного места на жёстком диске, чтобы содержать изображения экспонатов. Конечный объём занимаемой памяти напрямую зависит от количества и размера изображений. Программа может работать в локальной сети, для этого достаточно иметь один сервер баз данных и ввести во время регистрации пользователя корректные данные. 
Для функционирования хранилища данных на серверном или клиентском компьютере необходимо наличие функционирующей системы управления базами данных MS SQL Server (2000/2005/2008/2005 Express/2008 Express). В одном из функционирующих экземпляров должа быть создана база данных художественного музея (сценарий создания БД прилагается в дистрибутиве программного обеспечения).  Конченому пользователю неообходимо предоставить сведения для доступа к этой базе данных: сетевое имя сервера базы данных, имя учтной записи и пароль для доступа к базе данных.
Таблица 45 – Аппаратные требования для обеспечения потребности хранилища данных
	Сервер (минимальная конфигурация)

	Процессор
	Intel Celeron 1000 MHz

	Память
	512 Mb

	Жесткий диск
	20 Gb 7200 RPM

	Клиент (минимальная конфигурация)

	Процессор
	Intel Celerom 1000 MHz

	Память
	512 Mb

	Жесткий диск
	6,4 Gb 5400 RPM

	Монитор
	15"


7.3 Состав программного продукта

В комплект программы входят:

· Museum.exe – исполняемый файл приложения

· config.ini – файл с настройками авторизации для автоматического входа

· SQL – папка, содержащая файлы сценариев для создания базы данных:

· create_museum_filled_images.sql – Заполненная база данных с изображениями

· create_museum_filled.sql – Заполненная база данных без изображений

· create_museum_empty.sql – Пустая база данных

7.4 Инструкции администратору
Для работы программы требуется установленная СУБД Microsoft SQL 2000 (2005/2008/2005 Express/2008 Express). Имя сервера может быть любым, имя пользователя также может быть любым (в том числе отсутствовать, в таком случае используется имя «sa»), пароль должен обязательно присутствовать.
Во время первого запуска следует создать базу данных на сервере. Для этого, на странице «Настройки» следует ввести имя сервера, имя пользователя и пароль, затем выбрать один из предложенных вариантов базы данных в формате .sql или воспользоваться выбранным по-умолчанию, и нажать кнопку «Пересоздать базу данных». При корректно введённых данных учётной записи, на статусной панели в правом нижнем углу должен отобразиться прогресс создании базы данных. При корректном исполнении сценария, вход должен быть выполнен автоматически, и появится доступ к просмотру таблиц базы данных.

Имеется возможность запомнить имя сервера, пользователя и пароль. Если все три режима отмечены, следующий вход при запуске произойдёт автоматически.
7.5 Инструкции актёрам предметной области
7.5.1 Интерфейс пользователя программного обеспечения
Программа «Художественный музей» прендазначена для управления базой данных художественного музея и обладает одним основным окном с множеством страниц. Среди главных страниц имеются «Настройки», «Словари», «Стержневые сущности», «Ассоциативные сущности», «Представления», «Отчёты». Переключение между главными страницами производится внизу окна. Каждая страница, кроме страницы настроек, имеет вложенные страницы, переключаемые вверху окна. В самом низу окна расположена статусная панель, возвращющая различные сообщения сервера баз данных.

На страницах таблиц в верхней части расположены элементы интерфейса, предоставляющие пользователю ввести входные данные для добавления и обновления таблиц: поля ввода строк, чисел, дат, бегунки, а также кнопки управления таблицей – «Добавить», «Удалить», и, если таблица предполагает обновление, «Обновить». В нижней половине страниц таблиц расположены таблицы, отображающие все записи выбранной таблицы.

Выбор записи осуществляется в результирующей таблицес помощью мыши или стрелок клавиатуры. Имеется возможность упорядочивать записи по любому заголовку таблицы, щёлкнув по нему. Чтобы произвести упорядочивание наоборот, следует щёлкнуть по заголовку два раза подряд. 

Изображение на странице «Экспонат» имеет контекстное меню «Открыть», «Сохранить». При левом щелчке открывается отдельное окно для просмотра изображения.

Пользователю должно быть понятно, что, сначала следует заполнить словари, затем сведенмя об основных объектах (в интерфейсе программы они названы стержневыми сущностями), ну а затем о зависимых объектах (в интерфейсе программы они названы ассоциативными).

Некоторые поля являются опциональными – добавляются в базу данных, только если отмечены галочкой. Для выбора дат следует нажать кнопку выпадающего списка, где откроется календарь.

Следует обратить внимание, что первичные ключи не могут быть обновлены, поля с первичными ключами по-особому выдалены на страницах.

Для того чтобы разрешить каскадное удаление, следует, на странице настроек, установить флажок «каскадное удаление», в противном случае будет возвращена ошибка с указанием, записи каких таблиц ссылаются на удаляемую.
На странице «Отчёты» имеется возможность вывести информацию в режим предварительного просмотра или на печать.
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Рисунок 30 – Интерфейс пользователя программы «Художественный музей»
7.5.2 Роли пользователей в рамках программного обеспечения 
Помимо администратора, с базой данных могут работать разные роли: реставраторы, хранители, научные сотрудники.

Администратор, или менеджер по кадрам может добавлять в систему сотрудников.

Хранитель (завхоз) управляет экспонатами и остальными данными, необходимыми для них.

Научный сотрудник делает пометки в экспонатах, к какой галерее каждый относится.

Реставратор делает пометки о завершении реставрации.

Заключение
Автором была разработана и реализивана концептуальная, логическая и физическая модели предметной области «Художественный музей».

Было изучено объектно-ориентированное моделирование на языке UML, проектирование и программирование баз данных на языке Transact SQL и работа с СУБД, программирование запросов к базам данных средствами компонентов ADO.
Согласно плану, была создана база данных для автоматизации учётной дяетельности художественного музея, книга поступлений реализована в виде таблицы «экспонат», присутствуют изображения. 

Помими базы данных, была разработана программа, позволяющая управлять всеми таблицами базы данных, производить просмотр нескольких связанных таблиц, давая более полное представление об имеющейся информации, а также выводить отчёты на печать.

Касательно связи между программой и СУБД был выбран подход наибольшей автоматизации и слежением за целостностью данных со стороны сервера, а не клиента. Для управления базой данных была использована генерация SQL запросов вручную, без использования автоматической связи базы данных с элеменами (кроме изображения). Такой подход даёт дополнительную гибкость кода, ответственность для разработчика и возможность передавать любые сообщения из сервера после запросов без ошибок времени исполнения. Следовательно, для обеспечения этих возможностей, были написаны триггеры удаления и обновления данных.
Интерфейс программы был выбран не многооконный, а многостраничный, что, по мнению автора, существенно упрощает и программирование, и доступ к данным со стороны пользователя.
Результатом курсовой работы стала база данных и приложение, корректно обрабатывающее все заявленные запросы и функции, не вызывающее ошибок времени исполнения. 

Созданный материал пригоден для учебных целей, однако, для внедрения базы данных в существующий музей, могут понадобиться значительные изменения. Несмотря на этот факт, все цели и задачи, поставленные перед автором работы, были полностью реализованы. 
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Приложение
В результате проделанной работы была создана база данных и программа для управления ею. На прилагаемом к работе диске находятся следующие данные:
	Каталог
	Файл
	Описание

	DB/Script
	createBD.sql
	сценарий создания базы данных

	DB/Script
	procedures.sql
	сценарий создания хранимых процедур для вставки данных

	DB/Script
	views.sql
	сценарий создания представлений для выборки данных из связанных таблиц

	DB/Bin
	магазин.mdf, магазин.ldf
	двоичные файлы базы данных магазин

	Программа/Проект
	ShopCommander.bpr
	Проект приложения 

«Shop Commander»

	Записка
	Записка.doc
	Текст пояснительной записки
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