
doma{nee zadanie ”kratnye i kriwolinejnye integraly”
2 kurs, 3 semestr (bmt-1,2)

rE[ITX SLEDU@]IE ZADA^I I SDELATX POQSNQ@]IE RISUNKI.
kAVDAQ ZADA^A OCENIWAETSQ W 2 BALLA.

wariant 1.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

1∫
0

dx

2x∫
x/2

f(x, y)dy +

2∫
1

dx

2/x∫
x/2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z2 = 9x, x = y, x + y = 2.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + y2 + z2 = 5,

z = x2 + y2 + 1 /WNUTRI PARABOLOIDA/.

zADA^A 4. wY^ISLITX LINEJNYJ INTEGRAL
∫
L

(x2 + y2 − 2Rx)dx + R(x + y)dy WDOLX DUGI OKRUVNOSTI

(x−R)2 + y2 = R2 OT TO^KI O(0, 0) DO TO^KI A(R,R).

zADA^A 5. wY^ISLITX

∮
x3dy − y3dx, WZQTYJ WDOLX OKRUVNOSTI (x − R)2 + y2 = R2 W POLOVITELXNOM

NAPRAWLENII. pREOBRAZOWATX INTEGRAL W DWOJNOJ I UBEDITXSQ W RAWENSTWE \TIH INTEGRALOW, WY^ISLIW TOT
I DRUGOJ.

wariant 2.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

4∫
0

dx

√
16−x2∫

√
4x−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 − 4y2, z = 0, x = 4.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + y2 − z2 = 9, z = 0, z = 4.

zADA^A 4. wY^ISLITX:
∫
L

yzdx+z
√

9− y2dy+xyzdz WDOLX DUGI L WINTOWOJ LINII x = 3 cos t, y = 3 sin t,

z =
2
π

t OT TO^KI A PERESE^ENIQ KRIWOJ S PLOSKOSTX@ XOY DO TO^KI B EE PERESE^ENIQ S PLOSKOSTX@ z = 4.

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮

x3dy− y3dx, WZQTYJ WDOLX \LLIPSA
x2

4
+ y2 = 1 W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII.

pREOBRAZOWATX W DWOJNOJ; UBEDITXSQ W RAWENSTWE \TIH INTEGRALOW, WY^ISLIW TOT I DRUGOJ.

wariant 3.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

1∫
−1

dy

1−y2∫
y2−1

f(x, y)dx.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z2 = 4x; z2 = 4− 4x; y = 0; x + y = 2.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 + y2;

(x− 1)2 + y2 = 1; z = 0.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(1,1)∫
(−1,4)

dx + dy

(x + y − 1)2
.

zADA^A 5. pRIMENQQ FORMULU gRINA, WY^ISLITX
∮
C

(x2 − 2xy)dx + (y2 − 2xy)dy, GDE C – PROBEGAEMYJ

W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII KONTUR, SOSTAWLENNYJ IZ OTREZKA PRQMOJ OT TO^KI A(3, 0) DO TO^KI B(1, 2),
PARABOLOJ y = 2x2 OT TO^KI B(1, 2) DO TO^KI O(0, 0) I OTREZKA OSI OX OT TO^KI O(0, 0) DO TO^KI A. pROWERITX
REZULXTAT S POMO]X@ KRIWOLINEJNOGO INTEGRALA.
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wariant 4.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

2∫
0

dx

√
2x−x2∫

−
√

4−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 = 4y; y + z = 4; y + 2z = 4.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + y2 = 1, x2 + y2 = 4, z = 0;

x + y + z = 4.
zADA^A 4. wY^ISLITX PLO]ADX ^ASTI CILINDRA (y − 2)2 + z2 = 1, LEVA]EJ WNUTRI GIPERBOLOIDA:

x2 − y2 + z2 = −1.

zADA^A 5. wY^ISLITX

(0,4)∫
(0,0)

(x + y)2dx − (x − y)2dy WDOLX PARABOLY y =
1
2
x2 OT TO^KI O(0, 0) DO TO^KI

A(2, 2) I DALEE PO DUGE OKRUVNOSTI x2 + y2 − 4y = 0 OT TO^KI A(2, 2) DO TO^KI B(0, 4).

zADA^A 6. wY^ISLITX
∮

xdy − ydx PO KONTURU, OBRAZOWANNOMU OSX@ OX I PERWOJ ARKOJ CIKLOIDY

x = a(t − sin t), y = a(1 − cos t) W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ FORMULY

gRINA.

wariant 5.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

4∫
2

dy

y∫
y/2

f(x, y)dx.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 + y2; y = x2; y = 1; z = 0.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EMY ^ASTEJ [ARA x2 + y2 + z2 ≤ 9, NA KOTORYE ON DELITSQ PLOSKOSTX@ z = 1.

zADA^A 4. wY^ISLITX
∫
L

xdy − ydx WDOLX PERWOJ ARKI CIKLOIDY x = a(t− sin t),

y = a(1 − cos t) OT TO^KI A(2πa, 0) DO TO^KI O(0, 0) I DALEE WDOLX PRQMOJ OT TO^KI O(0, 0) DO TO^KI

B(−πa, 2πa).

zADA^A 5.
∮
C

(x + y)2dx− (x− y)2dy PO KONTURU, OBRAZOWANNOMU PARABOLOJ y = 3(x− 1)2 OT TO^KI A(1, 0)

DO TO^KI B(3, 12), OTREZKOM PRQMOJ OT TO^KI B DO TO^KI O(0, 0) I OTREZKOM OSI OX OT TO^KI O DO TO^KI A.
pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ FORMULY gRINA.

wariant 6.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

3∫
0

dx

3+2x∫
x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 4− y2; x = 0; z = x.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: (x− 1)2 + y2 = 1; z = 0; x + y + z = 4.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(3,1)∫
(−1;−3)

dx− dy

(x− y − 1)2
.

zADA^A 5. wY^ISLITX

∮
(x + y)dx − (x − y)dy WDOLX OKRUVNOSTI x2 + (y − R)2 = R2 W POLOVITELXNOM

NAPRAWLENII, PREOBRAZOWATX W DWOJNOJ. uBEDITXSQ W RAWENSTWE \TIH INTEGRALOW, WY^ISLIW TOT I DRUGOJ.
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wariant 7.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

√
2∫

−
√

2

dy

y2/2∫
y2−1

f(x, y)dx.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 1− x2; z = 1− y2; z = 0.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + y2 + z2 = 16, z =

√
7, z = 2

√
3.

zADA^A 4. wY^ISLITX KRIWOLINEJNYJ INTEGRAL

(5;5)∫
(1;1)

ye−xdx+(10−e−x)dy PO FORMULE nX@TONA-lEJBNICA,

OTYSKAW PREDWARITELXNO FUNKCI@ PO E< POLNOMU DIFFERENCIALU S POMO]X@ KRIWOLINEJNOGO INTEGRALA.

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮

a2xdy−b2ydx, WZQTYJ WDOLX \LLIPSA
x2

a2
+

y2

b2
= 1 W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII.

pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ FORMULY gRINA.

wariant 8.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

2∫
1

dx

2x∫
2/x

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 4xy; z = 0; y = 2; x+y = 4, y > 2.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 8− y2; z = 2x2 + y2.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(0,1)∫
(−1,−1)

ydx− xdy

x2 + y2
PO DWUM PUTQM:

A) PROIZWOLXNOJ KRIWOJ, OSTAWLQ@]EJ NA^ALO KOORDINAT SLEWA;
B)PROIZWOLXNOJ KRIWOJ, OSTAWLQ@]EJ NA^ALO KOORDINAT SPRAWA.

zADA^A 5. wY^ISLITX

∮
C

exxydx − ey(x + y)dy, WZQTYJ WDOLX KONTURA KWADRATA S WER[INAMI W TO^KAH

A(2, 0), B(0, 2), C(−2, 0), D(0,−2) W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ FORMULY

gRINA.

wariant 9.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

4∫
0

dx

√
16−x2∫

−
√

4x−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z2 = y, z2 = 4− y, x + y = 4, x = 0.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 9 − x2 − y2, z = 0, x2 + y2 = 4

/WNE CILINDRA/.

zADA^A 4. wY^ISLITX

(4,0)∫
(0,1)

(y2 + 2)dx + yxdy WDOLX PARABOLY y2 = −1
2
(x− 2) (y ≥ 0) OT TO^KI A(0, 1) DO

TO^KI B(2, 0) I DALEE PO WERHNEJ ^ASTI OKRUVNOSTI (x− 3)2 + y2 = 1 DO TO^KI C(4, 0).

zADA^A 5. wY^ISLITX

∮
C

xydx + (x + y)dy PO KONTURU, OBRAZOWANNOMU WERHNEJ ^ASTX@ ASTROIDY

x = a cos3 t, y = a sin3 t, (y > 0) I OTREZKOM OSI OX, PROHODIMOMU W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. pRO-
WERITX REZULXTAT S POMO]X@ FORMULY gRINA.
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wariant 10.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

1∫
0

dx

1−
√

2x−x2∫
−1+

√
2x−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + y2 − z2 = 4;
x2 + y2 = 9.

zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 4− x2; y = 0; z = y.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(5,1)∫
(1,3)

dx + dy

(x
2 + y − 2)2

WDOLX LOMANOJ, OTREZKI KOTOROJ PARALLELXNY KOORDINATNYM

OSQM.
zADA^A 5. wY^ISLITX

∮
C

(x − y)dx + xydy WDOLX KONTURA, OBRAZOWANNOGO WERHNEJ ^ASTX@ ASTROIDY

x = a cos3 t, y = a sin3 t I NIVNEJ ^ASTX@ OKRUVNOSTI x2 + y2 = a2 W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII S POMO]X@

KRIWOLINEJNOGO INTEGRALA.

wariant 11.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

0∫
−8/3

dy

√
4+y2∫

−2(y+1)

f(x, y)dx.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z2 = 4y; x = y; x + y = 2.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + y2 + z2 = 6; z = x2 + y2 /WNUTRI

PARABOLOIDA/.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(1,5)∫
(2,2)

(
y2 − 1

y
− y

x2

)
dx +

(
x2 + 1

x
+

x

y2

)
dy.

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮

C(−x2ydx+xy2dy), GDE C – OKRUVNOSTX (x− 1)2 + y2 = 1, PROBEGAEMAQ PROTIW

HODA ^ASOWOJ STRELKI. pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ FORMULY gRINA.

wariant 12.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

2∫
0

dx

0∫
−
√

4x−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2; z = 1− y2.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: y = 0; z = 0; x + y + z = 4; 2x+ z = 4.
zADA^A 4. oTYSKAW PREDWARITELXNO FUNKCI@ PO E< POLNOMU DIFFERENCIALU, WY^ISLITX KRIWOLINEJNYJ

INTEGRAL

(2,3)∫
(0,0)

xdx + ydy√
2 + x2 + y2

PO FORMULE nX@TONA-lEJBNICA.

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮

(x2 + 2y)dx− xydy, WZQTYJ WDOLX \LLIPSA
(x− a)2

a2
+

y2

b2
= 1 W POLOVITELXNOM

NAPRAWLENII. pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ FORMULY gRINA.
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wariant 13.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

0∫
−1

dy

√
y+1∫

−
√
−y

dx.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = y; y = x2; z = 2− y.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + (y − 2)2 = 4; z = 0; z = 6− x.
zADA^A 4. wY^ISLITX PLO]ADX ^ASTI CILINDRA z2 + x2 = 1, RASPOLOVEN WNUTRI GIPERBOLOIDA:

x2 + 2y2 − z2 = 1.

zADA^A 5. wY^ISLITX

(6,4)∫
(−2,0)

(x2 + 2y)dx − xydy WDOLX NIVNEJ ^ASTI OKRUVNOSTI (y ≤ 0) x2 + y2 = 4 OT

TO^KI A(−2, 0) DO TO^KI B(2, 0) I DALEE PO PRQMOJ OT TO^KI B(2, 0) DO TO^KI C(6, 4).
zADA^A 6. s POMO]X@ FORMULY gRINA WY^ISLITX RAZNOSTX MEVDU INTEGRALAMI:

I1 =
∫

AmB

(x + y)2dx− (x− y)2dy I I2 =
∫

AnB

(x + y)2dx− (x− y)2dy,

GDE AmB – OTREZOK PRQMOJ MEVDU TO^KAMI A(0, 0) I B(1, 1), AnB – DUGA PARABOLY y = x2.

wariant 14.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

√
2∫

−
√

2

dy

1−y2∫
−y2/2

f(x, y)dx.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 + y2; z = 0; y = 1; y = 2x;
y = 6− x.

zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z2 = x2 + y2;
2z2 = x2 + y2 + 1.

zADA^A 4. wY^ISLITX

(−a,0)∫
(a,0)

xdx + (x + y)dy WDOLX ASTROIDY x = a cos3 t, y = a sin3 t OT TO^KI A(a, 0) DO

TO^KI B(0, a) I DALEE PO PRQMOJ OT TO^KI B(0, a) DO TO^KI C(−a, 0).

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮
C

√
1 + x2 + y2dx+y[xy+ln(x+

√
1 + x2 + y2)]dy WDOLX OKRUVNOSTI x2 +y2 = R2.

wariant 15.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

√
3∫

−
√

3

dy

√
1+y2∫

−
√

1+y2

f(x, y)dx.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 2 − x2; z = x; y = x; y = 2x,
(x ≥ 0, y ≥ 0).

zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z =
√

x2 + y2 + 1 ;
z =

√
3− x2 − y2.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(3,2)∫
(−1,−1)

dx− 2dy

(x− 2y + 2)2
.

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮
C

y2dx− x2dy WDOLX KONTURA, OBRAZOWANNOGO PRQMYMI x + y = −1, x = 0, y = 0 W

POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. pROWERITX PO FORMULE gRINA.
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wariant 16.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

4∫
0

dx

√
4x−x2∫

2−
√

8−(x−2)2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = y2; z = 4; y = 3− x; x = 0.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + y2 = 1;

x2 + y2 + z2 = 4 (WNE CILINDRA).

zADA^A 4. wY^ISLITX
∫
L

3x2ydx + y2dy WDOLX DUGI KRIWOJ y = (1− x)
√

x MEVDU TO^KAMI

O I A E< PERESE^ENIQ S OSX@ OX I DALEE PO NIVNEJ ^ASTI OKRUVNOSTI (x − 2)2 + y2 = 1 (y < 0) DO TO^KI
B(3, 0).

zADA^A 5. pOLXZUQSX FORMULOJ gRINA, WY^ISLITX
∮
C

(ex sin y− y)dx + (ex cos y− 1)dy PO KONTURU, SOSTO-

Q]EMU IZ WERHNEJ POLUOKRUVNOSTI (x− 2)2 + y2 = 1 I OTREZKA OSI OX.

wariant 17.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

1∫
−1

dx

x∫
−
√

2−x2

f(x, y)dy +

√
2∫

1

dx

√
2−x2∫

−
√

2−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 + y2; z = 2x2 + 2y2;
(x− 1)2 + y2 = 1.

zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 0; y = 2 + 2x; y = x/2 − 1;
x + y = 2; z = 1 + y2.

zADA^A 4. wY^ISLITX
∫
L

(x2 + y2)dx + (x2 − y2)dy WDOLX ^ETWERTI \LLIPSA
x2

a2
+

y2

b2
= 1 (y ≥ 0) OT TO^KI

A(a, 0) DO TO^KI B(0, b) I DALEE WDOLX PRQMOJ DO TO^KI C(−2a, 0).

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮
L

x2dx + xydy, WZQTYJ WDOLX KONTURA, OBRAZOWANNOGO PRQMYMI

x− y = 1, 2y− x = 1, x + y = −1 W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ FORMULY

gRINA.

wariant 18.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

2∫
0

dx

√
4x−x2−2∫

−
√

4−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 + y2; z = x2 + 2y2; y = x;
y = 2x; x = 1.

zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 10 − x2; z = 0; x2 + y2 = 4;
x2 + y2 = 9.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(4,3)∫
(2,1)

(
x√

x2 − y2
+ y)dx + (x +

1
y2
− y√

x2 − y2
)dy.

zADA^A 5. wY^ISLITX

∮
C

xdx + (x + y)dy WDOLX OKRUVNOSTI x2 + y2 = 2x. pROWERITX REZULXTAT PO

FORMULE gRINA.
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wariant 19.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

−2∫
−4

dx

√
−x2−4x∫

−
√
−x2−4x

f(x, y)dy +

√
8∫

−2

dx

√
8−x2∫

−
√

8−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z2 + 2y2 = 8; y = x− 2; y = −x− 2.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 0; z = 4−x2−y2; z = 2(4−x2−y2);

y =
√

3
3

x; y =
√

3x; (x ≥ 0); (y ≥ 0).

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(5,4)∫
(3,2)

xdx− ydy√
x2 − y2

.

zADA^A 5. iSPOLXZUQ FORMULU gRINA, WY^ISLITX
∮
L

x2ydx + xy2dy WDOLX \LLIPSA
x2

9
+

y2

4
= 1 W POLO-

VITELXNOM NAPRAWLENII. pROWERITX REZULXTAT, WY^ISLQQ INTEGRAL NEPOSREDSTWENNO.

wariant 20.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

1∫
0

dx

(x+1)/2∫
2x−1

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 + 2y2; z = 8− x2.

zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z =
2
y
; x + y + z = 3; z + y − 2x = 3.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(1,1)∫
(−1,−1)

dx− dy

(x− y − 1)2
.

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮

(x− y2)dx + 2xydy WDOLX OKRUVNOSTI (x− 2)2 + (y − 3)2 = 1 W POLOVITELXNOM

NAPRAWLENII. pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ DWOJNOGO INTEGRALA.

wariant 21.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

0∫
−2

dx

√
−x∫

−x−2

f(x, y)dy +

2∫
0

dx

√
x∫

x−2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 4− x2 − y2; z = 4− 2y.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 4− y2; z = 0, y = 2− x2.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(1,2)∫
(−1,0)

3x2dx√
y − x3

− dy√
y − x3

.

zADA^A 5. dOKAZATX, ^TO INTEGRAL
∫
L

(x4 +4xy3)dx+(6x2y2−5y4)dy NE ZAWISIT OT PUTI INTEGRIROWANIQ.

nAJTI ZNA^ENIE INTEGRALA, INTEGRIRUQ SNA^ALA PO LOMANOJ AOB OT TO^KI A(−a,
√

2b) DO TO^KI B(a,
√

2b),
A ZATEM PO PRQMOJ, SOEDINQ@]EJ \TI TO^KI.
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wariant 22.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

2∫
−2

dx

2+
√

4−x2∫
−2+

√
4−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 4− x2; y + z = 4; z = 0; y = 0.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 6; z = 10− x2 − y2.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(1,1)∫
(−1,−1)

(x + y)dx− (x− y)dy

x2 + y2
PO DWUM PUTQM:

A) PROIZWOLXNOJ KRIWOJ, OSTAWLQ@]EJ NA^ALO KOORDINAT SLEWA;
B) PROIZWOLXNOJ KRIWOJ, OSTAWLQ@]EJ NA^ALO KOORDINAT SPRAWA.

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮

2ydx + xydy WDOLX KONTURA, OBRAZOWANNOGO PRQMYMI x + y = 3, x = 1, y = 1 W

POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ FORMULY gRINA.

wariant 23.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

(8/3)∫
(0)

dx

√
4+x2∫

2x−2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 8− x2; z = 3y; z = 8− y; y = 0.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 5− x2 − y2; z = 1.
zADA^A 4. oTYSKAW PREDWARITELXNO S POMO]X@ KRIWOLINEJNOGO INTEGRALA FUNKCI@ PO E< POLNOMU

DIFFERENCIALU, WY^ISLITX:

(1,
π

2
)∫

(0,0)

(y cos xy)dx + x cos(xy)dy.

zADA^A 5. iSPOLXZUQ FORMULU gRINA, WY^ISLITX∮
3x− y3

√
1 + x2 + 4y3dx + (18y2 + x3

√
1 + x2 + 4y3)dy

3
√

1 + x2 + 4y3

WDOLX OKRUVNOSTI x2 + y2 = 1.

wariant 24.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

1∫
0

dy

(y+1)/2∫
2y−1

f(x, y) dx.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: 4z = x2; y = 0; y + z = 4.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 + y2; z = 1; z = 4.

zADA^A 4. wY^ISLITX
∫
L

(y + x)dx + (y− x)dy WDOLX WERHNEJ ^ASTI \LLIPSA
(x− 4)2

4
+

y2

2
= 1 (y ≥ 0) OT

TO^KI A(6, 0) DO TO^KI B(2, 0) I DALEE PO PRQMOJ DO TO^KI C(0, 2).

zADA^A 5. wY^ISLITX
∮

y

x
dx + x2dy WDOLX KONTURA, OBRAZOWANNOGO KRIWOJ y = ln x, U^ASTKOM OSI OX I

PRQMOJ x = e W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@ DWOJNOGO INTEGRALA.
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wariant 25.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

0∫
−4

dx

2−x∫
−
√
−x

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: y + z = 2; z = 0;
4z + 2y + x = 8; 2z + x + y = 4.

zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 + y2 ;z = 2x.

zADA^A 4. wY^ISLITX:

(4,5)∫
(1,2)

xdx− ydy√
y2 − x2

.

zADA^A 5. wY^ISLITX:
∮
L

y2dx + xydy WDOLX OKRUVNOSTI (x − 1)2 + (y − 1)2 = 1 W POLOVITELXNOM

NAPRAWLENII.

wariant 26.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

0∫
−1

dx

1−
√

1−x2∫
−1+

√
1−x2

f(x, y)dy +

1∫
0

dx

1−
√

1−x2∫
−1+

√
1−x2

f(x, y)dy

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z =
√

4− x; y2 = 4− x; z = 0; x = 0.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = x2 + y2; z = 4; y = 1, (y > 1).

zADA^A 4. wY^ISLITX
∫
L

xydy + ydx WDOLX PARABOLY y = x2 OT TO^KI O(0; 0) DO TO^KI A(1; 1) I DALEE PO

OKRUVNOSTI (x− 2)2 + (y − 1)2 = 1 OT TO^KI A(1, 1) DO TO^KI B(2; 2).

zADA^A 5. wY^ISLITX

∮
C

y2dx + xdy PO KONTURU, OBRAZOWANNOMU KRIWOJ y =
√

x− 1, PRQMOJ y = 2 I

OTREZKAMI OSEJ OX I OY , PROHODIMOMU W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. pROWERITX REZULXTAT S POMO]X@

FORMULY gRINA.

wariant 27.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

2∫
0

dx

√
2x−x2∫

−
√

4−x2

f(x, y)dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x + z = 1; x = 0; y = 0; x + y = 1.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + z2 = 5a2; x2 − y2 + z2 = 4a2.

zADA^A 4. wY^ISLITX KRIWOLINEJNYJ INTEGRAL

(4,0)∫
(−4,3)

(x3 − 3y)dx + (y2 − 3x)dy PO FORMULE nX@TONA-

lEJBNICA, PREDWARITELXNO OTYSKAW FUNKCI@ U(x, y) PO EE POLNOMU DIFFERENCIALU S POMO]X@ KRIWOLINEJ-
NOGO INTEGRALA.

zADA^A 5. wY^ISLITX INTEGRAL
∮

(x2 + y)dx− (y2 + x)dy WDOLX KONTURA, OBRAZOWANNOGO WERHNEJ ^ASTX@

OKRUVNOSTI x2 +y2 = 1 I U^ASTKOM PRQMYH x−y = 1 I x+y = −1 W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. rEZULXTAT
PROWERITX PO FORMULE gRINA.
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wariant 28.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

0∫
−1

dy

√
1+y2∫

√
y+1

f(x, y)dx.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = y2; z = y; y = x; x = 1.
zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = 9 − x2 − y2; z = 0; x2 + y2 = 4

(WNE CILINDRA).

zADA^A 4. wY^ISLITX
∫
L

(x + y)dx + (y − x)dy WDOLX OKRUVNOSTI x2 + y2 = 4 OT TO^KI A(0; 2) DO TO^KI

B(2; 0), A DALEE PO PRQMOJ, SOEDINQ@]EJ TO^KU B(2; 0) I TO^KU s (4; 2).

zADA^A 5. wY^ISLITX

∮
C

(2x − y)dx + (x − 1)dy WDOLX KONTURA, OBRAZOWANNOGO y = 2x, y =
2
x

, x = 2 W

POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. rEZULXTAT PROWERITX PO FORMULE gRINA.

wariant 29.

zADA^A 1. iZMENITX PORQDOK INTEGRIROWANIQ:

4∫
0

dx

√
4x−x2∫

−2+ 1
2
(x−2)2

f(x, y) dy.

zADA^A 2. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: z = −y2 + 2; z = y; y = x; x = 0,
z = 0.

zADA^A 3. wY^ISLITX OB_EM TELA, OGRANI^ENNOGO POWERHNOSTQMI: x2 + y2 − z2 = 0; x2 + y2 = a2;
x2 + y2 = 4a2.

zADA^A 4. wY^ISLITX KRIWOLINEJNYJ INTEGRAL

(8;4)∫
(1;1)

(
√

y − y

3 3
√

x4

)
dx +

(
x

2
√

y
+

1
3
√

x

)
dy PO FORMULE

nX@TONA-lEJBNICA, OTYSKAW PREDWARITELXNO FUNKCI@ U(x, y) PO EE POLNOMU DIFFERENCIALU S POMO]X@

KRIWOLINEJNOGO INTEGRALA.

zADA^A 5. wY^ISLITX

∮
s

2xdy − (x − y)dx WDOLX KONTURA, OBRAZOWANNOGO LINIQMI y = x + 1, y = e−x,

x = 1 W POLOVITELXNOM NAPRAWLENII. rEZULXTAT PROWERITX PO FORMULE gRINA.
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