Практическая работа № 6
Программирование задачи по обработке одномерного массива
В соответствии с вариантами задания (табл.4) представить: алгоритм вычисления  значений заданной функции в виде схемы программы и программы. В качестве результатов вывести исходный массив и результат (результирующий массив).

Таблица 4

	№ ва-рианта
	Вычисляемая функция
	Исходные данные

	1
	2
	3

	13.
	

  где  


	

= 1; 3; 4; 5; 7; 8


Пример оформления отчета по практической работе № 6
Практическая работа № 6
Программирование задач циклической структуры по обработке одномерных массивов
Постановка задачи

Составить схему программы и программу вычисления выражения функции 
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Исходные данные: Хi=3.8, 2.5, 4.6, 2.1, 2.0, 1.6, 1.2, 0.9, 0.5
	Схема программы
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	Программа

Program Zad6; {Пушкин, вариант 5}
Uses Crt;

Const

k=8;
x:Array[0..k] of real=(3.8,2.5,4.6,2.1,2.0,1.6,

0.9,0.5);

Var
i, n:integer;
s:real;

{x:Array[0..k] of real;}

z:Array[0..k] of real;

BEGIN

ClrScr;

Write(‘Введите  n=’);

Readln(n); s:=0;
For i:=0 to n do
Begin

    { Write(‘Введите  x[‘,i,’]=’);

       Readln(x[i]);}

       S:=s+4*ln(2*x[i])-3.1*SQRT(2*x[i]}
End; 

Writeln(‘Исходный массив’);
For i:=0 to n do
    Writeln(‘x[’,i,’]=’,x[i]:3:1);

Writeln(‘Результат’);
For i:=0 to n do
    Begin
      Z[i]:=(5*SQR(x[i])-4.7)/
     (x[i]+3*SQRT(x[i]))-3.8*x[i]*S;

     Writeln(‘Z[’,i,’]=’,Z[i]:7:3);

End;
    Readkey

END.

          Результат
X[0]=3.8       Z[0]=148.834

X[1]=2.5       Z[1]=96.979

X[2]=4.6       Z[2]=180.960

X[3]=2.1       Z[3]=81.075

X[4]=2.0       Z[4]=77.102

X[5]=1.6       Z[5]=61.222

X[6]=1.2       Z[6]=45.348

X[7]=0.9       Z[7]=33.420

X[8]=0.5       Z[8]=17.347



Практическая работа № 7
Программирование задачи по обработке двумерного массива
В соответствии с вариантами задания (табл.5) представить: алгоритм вычисления  значений заданной функции в виде схемы программы и программы. В качестве результатов вывести исходный массив и результат (результирующий массив).

                                                                                                                  Таблица 5

	№ ва-рианта
	Вычислить для заданной матрицы:

	1
	2

	13.
	суммы и произведения элементов столбцов, используя элементы четных строк


Исходными данными для всех вариантов является двумерный массив (матрица)

                    


Пример оформления отчета по практической работе № 7

Практическая работа № 7

Программирование задач циклической структуры по обработке двумерных массивов
Постановка задачи

Составить схему программы и программу вычисления выражения функции согласно вариан –

ту 8. Исходными данными является следующая матрица.
                   

 .
	Схема программы


[image: image3]
	Программа

Program Zad7; {Пегов, вариант 8}
Uses Crt;

Const

str=4; stl=4;

A:Array[1..str,1..stl] of real=

               ((1,-2,3,-4),(4.-3,2,-1),

                 (5,-6,7,-8),(8,-7,6,-5));

Var
i, j,M,N:integer;

S,P:Array[1..str] of real;

{A:Array[1..str,1..stl] of real;}
BEGIN

ClrScr;

Write(‘Введите  M,N  ’);

Readln(M,N); 
{For i:=1 to M do

  For j:=1 to N do
        Begin

             Write(‘Введите  A[‘,i,’,’,j,’]=’);

              Readln(A[i,j])
         End;}
Writeln(‘Исходная матрица’);
Writeln;

For i:=1 to M do
           Begin
           For j:=1 to N do

                 Write(A[i,j]:5:0);

                  Writeln

            End;

       Writeln(‘Результат’);
       Writeln;

For i:=1 to M do
         if i mod 2=0 then
          Begin
             S[i]:=0;  P[i]:=1;

         For j:=1 to N do

                    Begin
                          S[i]:=S[i]+A[i,j];
                          P[i]:=P[i]*A[i,j]

                     End;

              Writeln(‘S[‘,i,’]=’,S[i]:3:0,

                           ‘  P[‘,i,’]=’,P[i]:3:0)

       End; 
       Readkey

END.
                   Результат
1    -2   3   -4           S[2]=2        P[2]=24

4    -3   2   -1           S[4]=2        P[4]=1680
5    -6   7   -8
8    -7   6   -5


Практическая работа № 8
Программирование задач с использованием функции пользователя (FUNCTION) 
В соответствии с вариантами задания (табл.6) представить: алгоритм вычисления  значений заданной функции в виде схемы программы и программы с использованием подпрограммы FUNCTION. В качестве результатов вывести исходный массив и результат (результирующий массив).

Таблица 6
	№ ва-рианта
	Вычисляемые функции
	Исходные данные

	1
	2
	3

	13.
	


	




 b=4,2

xn=1; xk=8; (x=1


Пример оформления отчета по практической работе № 8
Практическая работа № 8
Программирование задач циклической структуры с использованием подпрограммы FUNCTION
Постановка задачи

Составить схему программы и программу вычисления значений функций:
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Исходные данные: XN=3; XK=9; Dx=1; a=0.5; b=1.2.
	Схема программы
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	Программа

Program Zad8; {Песков, вариант 5}

Uses Crt;

Const

       a=0.5; b=1.2;
Var

       X, Y, Z, Z1, Xn, Xk, Dx:real;

Function FYZ(k:real):real;
          Begin

                 FYZ:=(5*k+4*sin(k))/
                            (2.5*sqrt(k)+k))

           End;

BEGIN

         ClrScr;

          Write (‘Введите Xn, Xk, Dx  ’);

          Readln (Xn, Xk, Dx);

          Writeln (‘              Результат’);

          Writeln;

          Writeln (‘   X        Y           Z’);

           X:=Xn;

           WHILE X<=Xk DO
                     Begin

                          Y:=3*Ln(2*X)*FYZ(X+B);
                           Z:= FYZ(X+Y)-3*X*a*Y;
                           Writeln(X:4:1, Y:10:2, Z:10:2);
                            X:=X+Dx

                     End;                                 
               Readkey

END.
         Результат

 X             Y                  Z

3.0          8.06            -34.48

4.0          9.87            -57.20

5.0         12.68           -93.26

6.0         15.20          -134.82

7.0         16.32          -169.48

8.0         16.11          -191.36

9.0         15.64          -209.23


Практическая работа № 9
Программирование задач с использованием процедуры (PROCEDURE) 
В соответствии с вариантами задания (табл.6) представить: алгоритм вычисления  значений заданной функции в виде схемы программы и программы. В качестве результатов вывести исходный массив и результат (результирующий массив).

Пример оформления отчета по практической работе № 9
Практическая работа № 9
Программирование задач циклической структуры с использованием подпрограммы PROCEDURE
Постановка задачи

Составить схему программы и программу вычисления выражения функции


[image: image7.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

>

+

=

-

<

+

+

+

=

.

,

)

3

5

(

,

,

)

(

)

(

,

,

5

(

))

(

cos(

3

)

(

2

b

a

если

b

a

y

b

a

если

b

y

a

y

b

a

если

a

y

b

y

b

a

y

Z


Исходные данные: y(x)=1.2x+sinx, Bn=4, Bk=12, Db=1, a=10.
	Схема программы
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	Программа

Program Zad9; {Сахаров, вариант 5}
Uses Crt;

Const

       a=1.4;

Var

       B, Z, Z1, Z2, Z3, Bn, Bk, Db:real;

Procedure PY(X:real; Var  R:real);

          Begin

                 R:=1.2*X+sin(X)

           End;

BEGIN

         ClrScr;

          Write (‘Введите Bn, Bk, Db  ’);

          Readln (Bn, Bk, Db);

          Writeln (‘              Результат’);

          Writeln;

          Writeln (‘            В           Z’);

           B:=Bn;
           REPEAT

                 IF A<B THEN

                     Begin

                          PY(A+B, Z1); PY(B, Z2);

                          PY(A+5, Z3);

                          Z:=(Z1+3*COS(Z2))/SQR(Z3)
                     End

                                 ELSE

                     IF A=B THEN

                     Begin

                          PY(A, Z1); PY(B, Z2);

                          Z:=Z1-Z2

                     End

                                   ELSE

                           PY(5*A+3*B, Z);

                           Writeln (‘    ‘,B:2:0,’    ‘,Z:7:3);

                           B:=B+Db

            UNTIL B>Bk;

               Readkey

END.

Результат
  B        Z

 2      0.014

 3      0.030

 4      0.063

 5      0.144

 6      0.201

 7      0.134

 8      0.166

 9      0.202

10     0.232


ПРИЛОЖЕНИЕ

Символы арифметических операций
	Название операции
	Символ
	Пример использования

	Сложение

Вычитание

Умножение

Деление

Деление нацело

Определение остатка
	+

(
*

/

div
mod
	А + В

А ( В

А * В

А / В

А div В

А mod В


Порядок выполнения операций в выражении задается установленным приоритетом операций: вычисление числовых функций, возведение в степень; унарный минус (присвоение знака минус); умножение и деление; деление нацело; определение остатка; сложение и вычитание. Операции одного приоритета выполняются слева направо.

Для задания нужной последовательности действий используются круглые скобки.

Символы отношений

	Название отношения
	Символ
	Математическая

запись
	Запись на языке

	Равно

Не равно

Больше

Меньше

Больше или равно

Меньше или равно
	=

< >

>

<

>=

<=
	x = y

x = y

x > y

x < y

x ( y

x ( y
	x = y

x <> y

x > y

x < y

x >= y

x <= y


Таблица истинности логических операций
	X
	Y
	NOT X
	X AND  X
	X OR Y
	X XOR  Y
	X EQV Y
	X IMP Y

	0

0

1

1
	0

1

0

1
	1

1

0

0
	0

0

0

1
	0

1

1

1
	0

1

1

0
	1

0

0

1
	1

1

0

1


Символы для составления схемы программы

(ГОСТ 19.701-90)

	Название
	Обозначение
	Функциональное назначение
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Данные 
	
	Преобразование данных в форму, пригодную для обработки (ввод) или отображение результатов обработки (вывод).

	
Процесс
	
	Выполнение операции или группы операций, в результате которых изменяется значение, форма представления или расположения данных.



	
Решение
	
	Выбор направления выполнения алгоритма или программы в зависимости от выполнения полученных условий.

	
Подготовка
	
	Выполнение операций, меняющих команду или группу команд, изменяющих программу (например, обозначение начала цикла с оператором FOR).

	Предопре-деленный процесс
	
	Использование ранее созданных, отдельно описанных алгоритмов и программ.

	
Терминатор

	
	Начало, конец, прерывание процесса обработки данных или выполнения программы.

	Соедини-тель


	
	Указание связи между прерванными линиями потока.



	Границы цикла
	
[image: image9]

	Начало и конец цикла соответственно (например, Repeat и Until).

	
Линии

потока
	

	Изображение последовательности связей между символами. При направлении сверху вниз и слева направо стрелки не ставятся.

Пересечение линий потока следует избегать.


Функции языка Pascal для обработки числовых данных

	Название функции
	Математические обозначения
	Имя
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	Синус

Косинус

Тангенс

Арктангенс


	sinх

cosх

tgх

arctgх


	SIN(Х)

COS(Х)

SIN(Х)/COS(X)
ARCTAN(Х)


	В радианах

В радианах

В радианах

Вычисляемое значение угла в интервале          

(-(/2; +(/2)

	Показательная

Логарифм натуральный

Логарифм десятичный

Корень квадратный

Абсолютное значение

Возведение в квадрат
Возведение в степень n
Выделение целой части аргумента
Выделение дробной части аргумента
Выделение целой части вещественного числа
Округление числа
Пи
	


lnх

lgх




(х(
х2
 хn
( х (
(
-

-

π
	EXP(Х)

LN(Х)

LOG(Х)/LOG(10)

SQRT(Х)

ABS(Х)

SQR(Х)

EXP(n*LN(X))
INT(Х)

FRAC (Х)

TRANC(X)
ROUND(X)
Pi
	Х ( 87

Х > 0

Х > 0

Х ( 0

(
-
-
INT (34.67) 

есть 34

INT(-5.1) есть -6

-
-

-

3.1415926535897932385


Основные операторы языка Pascal

	Оператор
	Формат оператора
	Пояснение

	1
	2
	3

	{  }
	{текст}
	Оператор-комментарий. Например, {Задание 1}.

	CLRSCR
	CLRSCR
	Оператор очищения экрана, который удаляет предыдущие результаты выполнения программы.

	:=
	V:= А
	Оператор присваивания служит для вычисления значения выражения А и присваивания этого значения переменной V.

	READ
	READ(список переменных)
	Оператор ввода служит для ввода данных. Например, для ввода значений Х и Y нужно записать

READ ( Х, Y).

	WRITE
	WRITE (список вывода)
	Оператор вывода данных служит для вывода результатов на экран дисплея. Например, для вывода на экран: А = значение А, В = значение В следует записать WRITE(‘А =’,А, ‘ В =’, В).

	END
	END;

END.
	Конец оператора или программы соответственно.


	GOTO
	GOTO n 
	Оператор безусловной передачи управления передает управление на номер строки или на метку n.

	CASE
	CASE С OF
	Оператор выбора, где C – селектор.

	IF THEN
	IF  b1 THEN a1

ELSE IF b2 THEN

a2 ELSE a3 
	Оператор условной передачи управления, где b1, b2 – логические выражения; a1, a2, a3 – операторы. При выполнении условия b1 выполняется блок операторов a1 иначе проверяется условие b2 и т.д. После выполнения какого-либо из блоков операторов управление передается дальше.  

	FOR 
	FOR  i:=m1 ТО m2 DO S; 
или
FOR  i:=m1 DOWNТО m2 DO S;

	Операторы цикла FOR служит для организации цикла с известным числом повторений, где i – параметр цикла; m1, m2 – начальное и конечное значение параметра цикла; S – тело цикла (простой или составной оператор).
Шаг изменения параметра цикла +1 при ключевом слове ТО и -1 при ключевом слове DOWNТО.

	WHILE
	WHILE b DO S; 
	Операторы цикла WHILE используется для организации цикла с неизвестным числом повторений, где b – логическое выражение; S – тело цикла (простой или составной оператор).

	DIM
	DIM  список массивов
	Оператор DIM указывает имя массива, его размер и размерность. Так, оператор DIM А(9) резервирует место в памяти для одномерного массива, состоящего из 10 элементов - от А(0) до А(9).

Оператор DIM C(5,6) резервирует место под двумерный массив С, содержащий шесть строк и семь столбцов (включая нулевые).

	REPEAT
	REPEAT S UNTIL b;

	Оператор REPEAT позволяет организовать цикл с неизвестным числом повторений, где S – оператор или последовательность операторов, b – условия.


Программирование с использованием функций и процедур

В языке Pascal в качестве подпрограмм используются функции и процедуры.

Функции. Они представляют собой группу операторов, в результате выполнения которых вычисляется одно значение, присваиваемое имени функции.

Общая структура записи функции имеет такой вид:

FUNCTION F (q1:T1; q2:T2;…):T;
<разделы определений и описаний локальных параметров и подпрограмм>
                                                BEGIN
                                                     p1;
                                                     p2;
                                                     F:=<вычисленное значение >
                                                END;

где F – имя функции; qi – имена формальных параметров; Ti – типы формальных параметров; T – тип имени функции; pi – операторы тела функции.
Обращение к функции осуществляется в правой части оператора присваивания, указывая имя функции и фактические параметры в виде F(b1, b2,…), где F – имя функции; bi – фактические параметры.
Процедуры. Они используются в тех случаях, когда в подпрограмме необходимо получить несколько результатов.

Общая структура записи процедуры имеет такой вид:

PROCEDURE F (var q1:T1; q2:T2;…);

<разделы определений и описаний локальных параметров и подпрограмм>
                                                BEGIN
                                                     p1;
                                                     p2;
                                                     .  .  .
                                                END;

где F – имя процедуры; qi – имена формальных параметров; Ti – типы формальных параметров; pi – операторы тела процедуры.

Имена формальных параметров, являющихся результатами вычислений в процедуре, записываются после зарезервированного слова var.
Обращение к процедуре осуществляется оператором процедуры, в котором записывается  имя процедуры и фактические параметры:

                                             F(b1, b2,…);

где F – имя процедуры; bi – фактические параметры, которые должны соответствовать формальным по количеству, типу и месту расположения.



















































































































































































































Начало





Ввод N





S=0





i=0,N,1





Ввод Xi
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Вывод «Исходный массив»





i=0,N,1





Вывод Xi





Вывод «Результат»





i=0,N,1
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Вывод Zi





Конец





Начало





Ввод М, N





i=1,M,1





j=1,N,1





Ввод Xij





Вывод «Исходная матрица»





i=1,M,1








j=1,N,1








Вывод





Вывод Xij








Вывод «Результат»





i-чёт.





i=1,M,1








Вывод Si,Pi





Si=0 Pi=1





j=1,N,1








Si=Si+Xij


Pi=Pi*Xij





Конец





Начало





Ввод XN,XK,Dx





Вывод названия таблицы





Вывод заголовка таблицы





X=XN





While X<XK





Y=FYZ(x+b)-3ln2x





Z=FYZ(x+y)-3xay








Вывод X,Y,Z





X=X+DX





WHILE





Конец





Начало





Ввод BN,BK,DB





Вывод названия и заголовка таблицы





Repeat





A<B





A=B





B=BN





a+b, z1





b, z2





a+5, z3





a, z1





b, z2





Z=z1-z2





5a+3b, z
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Вывод В,Z





B=B+DB





Until B>Bk





Конец
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